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Absztrakt: Foiskoldnkon a hallgatéink a C és C++ nyelven keresztiil ismerkednek meg a
programozdssal és szoftverfejlesztéssel. Ezt a vélasztast a féiskolai profilunk indokolja. A
kikeriild hallgatok féleg rendszer kozeli programokkal taldlkoznak, és ezeket fejlesztenek.
Az utébbi idoben sok birdlat ért benniinket, hogy ezek a nyelvek nem alkalmasak a kezdOk
oktatdsara, mivel rendkiviil nehéz a szintaktikdjuk €s profiknak tervezték Oket, ezen kiviil
programozast kell oktatnunk és nem nyelvet, mig a C és C++ oktatds ugy tlinik masok
szamdra, hogy csupdn a szintaktikdrdl szol, sokan a Java vagy C# nyelvet javasoljak
bevezetni a C/C++ helyett. Ezen kiviil a képzésiink jelentds részében nem vizuélis médon
fejlesztiink, hanem parancssoros programokat iratunk sorrdl-sorra torténd begépeléssel.
Els6sorban sajat kollégdink szerint a programozds mdr nem egyenl a gépeléssel, a vizudlis
fejlesztés is programozds, s6t manapsag egyre inkdbb erre és ezzel kellene felkésziteni a
didkokat. Sok szempontbdl egyetértiink ezekkel az elképzelésekkel, és objektiv mdédon
megvizsgéaltuk, hogy a vizudlis és nem vizudlis fejlesztés hogyan hat a hallgatéink
képességeire.

BEVEZETES

Néhany éves programozds-oktatdsi, foleg gyakorlatvezetési tapasztalattal konnyen
megfigyelhetd, hogy bizonyos tervezési €s implementdldsi hibdk minden félévben
felbukkannak a hallgatok 6rai vagy egyéni munkdja sordn. A vizsgaidoszakban hétrdl hétre
tobb szdz programozasi feladatot javitunk ki és értékeliink. Az altalunk tapasztalt hibak
tobbsége néhany olyan okra vezethetd vissza, mint a gyakorlatlansag, a kontakt 6ran kiviili
munka teljes hidnya vagy annak elégtelensége, tiirelmetlenség, a fejlesztérendszer
szolgaltatdsainak hidnyossdgai, stb.

Tanulmanyunkban egy a hallgatok korében végzett kérddives felmérésbol kiindulva
szeretnénk megvizsgélni azt, hogy a vizudlis alkalmazasfejlesztési mddszerek oktatdsa
milyen véltozdsokat hozott a hallgatok programozdsi hibdinak gyakorisiga és eloszldsa
terén.

A felméréshez két kotelezd targyat valasztottunk, amelyek legtobbszor idében egymast
kovetve jelentkeznek a hallgatok tanrendjében. Mindkettd objektum orientdlt programozast
tartalmaz. Az elsé a szabvanyos C++ konzolalkalmazdsokrdl szol, a masodik a C# nyelvre
€s a fejlesztorendszer altal biztositott vizualis eszkozok erdteljes alkalmazasara épiil.
Dolgozatunk els6 részében roviden attekintjiik szoftverfejlesztéssel kapcsolatos
tantargyakat a Kecskeméti Fdéiskola GAMF Kardnak mérnok-informatikus képzésében
megvilagitva a vizsgdlatban érintett két tantargy elhelyezkedését a mintatantervben. Ezt
kovetden attekintjik a kérddiven felsorolt jellegzetes hibdk fobb tipusait. A dolgozat
harmadik szakaszdban Osszehasonlitjuk és elemezziik a két hallgatéi kor dltal adott
valaszokat. Cikkiink utolsé részében megfogalmazunk néhdny moddositdsi elképzelést,
amelyek alkalmazasatdl javulast reméliink.



PROGRAMOZAS OKTATAS A KECSKEMETI FOISKOLA GAMF KARAN

Az oktatds sordn atadott programfejlesztéssel kapcsolatos tuddsanyag €s megszerezhetd
készségek szempontjabdl alapvetden két szintet kiilonboztethetiink meg képzésiinkben. Az
alapozé szinthez harom kotelezd targyat sorolunk, melyeket a mintatanterv szerint haladé
mérnok-informatikus hallgatok harom félév alatt sajdtithatnak el. A halad6 szintet harom
kotelez6 €s harom szabadon vélaszthaté targy alkotja. A vizsgdlatban érintett mindkét
tantargy (Programozdsi paradigmdk és technikdak és Vizudlis programozds) ebbe a
kategoéridba tartozik.

Az alapoz6 szint elsd félévében hallgatdink a Problémaosztdlyok, algoritmusok cimi
tantargy keretében elmélyitik az algoritmus fogalmat, és megismerik a kiilénb6zo
algoritmus leir6 moddszereket. A mdsodik félévben Programozds I. cimmel a kapnak
bevezetést a C nyelv alapjaiba heti két 6ra eldadéds és két 6ra laborgyakorlat formédjaban.
Ezutdn kovetkezik a Programozds II. cimii tantirgy heti két o6ra eldadas és két oOra
laborgyakorlat formdjdban, ahol tovédbbra is a C nyelven illetve a C++ nem objektum
orientdlt elemein keresztiil a f4jlszerkezetekkel, adatszerkezetekkel ismerkednek.

A halad¢ szintet a Programozdsi paradigmdk és technikdk cimii tantargy nyitja meg, ahol a
C++ nyelv segitségével az objektum orientdlt programozasi (OOP) alapok elsajatitdsara
keriil sor heti két 6ra eléadas és két 6ra laborgyakorlat formdjaban. Az el6zdekben emlitett
négy kurzus sikeres teljesitése utdn javasoljuk a programozds szigorlat felvételét, bar ez
utobbi a programozasi targyak kovetelményeinek sikeres teljesitése nélkiil s
megkisérelhetd. A Programozdsi paradigmdk és technikdkat kotelez6 moédon a Vizudlis
programozds koveti, amelynek keretei kozott a hallgatok megismerkednek a vizudlis
technikdkkal egy gyors alkalmazasfejlesztést tdmogaté magas szintli fejlesztéeszkoz
(Visual Studio 2005 Professional) és egy tjabb objektum orientdlt nyelv (C#) elsajatitasan
keresztiil heti két 6ra el6adds és két ora laborgyakorlat formdjdban. Ezzel parhuzamosan
jelenik meg a tervezésre Osszpontositd Szoftvertechnologia ciml tantargy heti két ora
eldadds formdjaban. A halad6 szinthez kapcsolédd oktatds lezdrdsaként szabadon
valaszthatd moédon a hallgatok ASP.NET, Java vagy PHP alapi szerver oldali web-
programozasi ismereteket szerezhetnek a kordbbiakhoz hasonléan egy-féléves heti négy
Orés targyak keretében. Ezt kiegészitve a Hdlozati és Web technologidk szakirany hallgatéi
kotelezo jelleggel tanulnak Java alapu szoftverfejlesztést.

A tematika kialakitdsa sordn az alapozo szinten és részben a halad6 szinten is igyekeztiink
minél 4ltaldnosabb, nem elavuldé tuddsanyagot Osszedllitani €s &atadni hallgatéinknak,
melyet akar egész szakmai pdlyafutdsuk alatt sikerrel felhaszndlhatnak. Ezért esett a
valasztds az alapoz6 képzésben a C és C++ programozdsi nyelvre, hiszen az
alapszoftvereket és operacids rendszereket mind a mai napig féleg ebben fejlesztik, és ugy
tlinik egyeldre nincs olyan programnyelv, mely képes lenne ezt a feladatot dtvenni télikk. A
vizudlis alkalmazésfejlesztés tekintetében a hallgatéi igényeket kovetve a C# alapi .NET
programozas mellett tettiik le voksunkat. A szerver oldali web-programozassal kapcsolatos
kinédlatunkkal igyekeztiink minél szélesebb korben lefedni a fontosabb irdnyzatokat.

A FELMERES ELOKESZITESE

Felmérésiink elokészitése sordn két célt tliztiink ki magunk elé. Egyrészt szerettiink volna
tisztabb képet kapni arrél, hogy melyek azok a hibdk és problémdk, amelyek gondot
okoznak hallgatdéinknak a programfejlesztés elsajatitdsa és hétkoznapi programozasi
gyakorlatuk sordn. Masrészt szerettik volna vdlaszt kapni arra a kérdésre, hogy a
kozkedvelt vizudlis technikdk oktatdsa gyakorol-e hatast ezen hibak eléfordulédsdra, esetleg
a kikiiszobolt problémék utdn maradé ,,irt” Gjabb hibakkal tolti-e fel.



A felmérés legegyszeriibb moddszereként kérddiveket hasznéltunk. A kérdéssor elsd

véaltozatat sajit tapasztalatokra és oOrai jegyzetekre tdmaszkodva készitettiik el. Az ,,0rai

jegyzeteket” itt ugy kell értelmezni, hogy a gyakorlatok sordn feljegyeztiik a jellegzetes

hibdkat, problémakat és félreértéseket. Az elokészités kovetkez0 szakaszdba bevontuk a

tobbi gyakorlatvezetdt valamint a hallgatokat is. Informalis beszélgetések keretében

gyljtottiik a tovabbi relevansnak tlind kérdéseket. Az Osszegzést és rendszerezést kdvetden

egy negyven kérdésbol allé kérdoiv allt ossze. A konnyl kezelhetdség/feldolgozhatosag €s

gyors kitdlthetdség érdekében a kérdéseket ugy fogalmaztuk meg, hogy egy 1 és 10 kozotti

egész szam megaddsdval, pontosabban bekarikdzasival, legyenek megvalaszolhatéak.

Altaldban az 1-es érték a ,,soha” vdlasznak, mig a 10-es érték a ,,mindig” valasznak felel

meg.

A kérdéseket harom csoportba szerveztik a vizsgdlatban részt vevd hallgatéi kor

figyelembe vételével. Az elsd csoport 18 kérdése olyan problémaékkal foglalkozik, amelyek

mindkét nyelv és alkalmazdsfejlesztési stilus elsajatitdsa és haszndlata sordn el6fordulnak.

Az alébbi felsorolds két jellegzetes kérdést mutat be az elsd csoportbdl.

— Egy azonositdt egy helyen nagybetiis névvel, mig mashol kisbetiis névvel hasznalok.

— Blokknyitdskor nem gépelem be rogton a zard zardjelet is, és igy egy id0 utdn
»elveszek™ a zardjelek kozott.

A madsodik csoportba soroltuk azt a 14 kérdést, amelyek csak a C/C++ nyelvparoshoz

kapcsolddnak. Ebbe a csoportba tartozik példaul a kovetkezd két kérdés.

— Az = operatorral adok értéket karakterlanc tipusu véltozénak.

— A lefoglalt memoéria felszabaditdsa utdn nem szoktam kinullazni a pointereket C/C++-
ban.

A kérdések harmadik és egyben legkisebb csoportja 8 kérdéssel a vizudlis

alkalmazasfejlesztéshez és a C# nyelvhez kapcsolddik. Ebbe a csoportba tartozik példaul a

kovetkezd két kérdés.

— Az eseménykezeld vdzat nem automatikusan hozom létre, hanem begépelem a teljes
eseménykezeld metddust anélkiil, hogy feliratkoztatndm azt az eseményre.

— A feleslegessé valt vagy véletleniil létrehozott eseménykezel6t kddszerkesztOben
torlom ki, majd forditaskor hibat kapok, mivel nem toroltem a metddus regisztracidjat
az eseményre.

FELMERES ES KIERTEKELES

A kérdoivek kitoltése onkéntes alapon tortént. A felmérésben 172 hallgaté vett részt,
koziiliik 79-en a Programozdsi paradigmdk és technikdk targy hallgat6i és 93-an (a targyat
felvevd hallgatok 100%-a) ismerkedtek a Vizudlis programozdssal. Ennek megfelelden az
elsé hallgatéi kor csak az elsé két kérdéscsoporttal foglalkozott. A masodik hallgatéi
csoport mar mindkét tantdrggyal kozelebbi kapcsolatba keriilt, igy 6k minden kérdésre
valaszoltak. A vdélaszokat kiértékeld 1-3 dbrdk vizszintes tengelyén az egyes kérdések
sorszadmai a fiiggbleges tengelyen a hallgatok altal adott értékelés szerepel.
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1. dbra
Csokkend sorba rendezett hibdk az elsd csoport esetén

A kérddivek kiértékelése tobb tekintetben meglepd eredményeket hozott. Mindkét
hallgatéi csoport esetében a leggyakrabban el6fordulonak {télt probléma a
figgvénykonyvtarak fogalmanak tisztdzatlansdga volt. Mivel a témakor részletesebb
ismertetése eldaddson torténik, 1igy Osszefiiggés feltételezhetd az eldaddsok gyér
latogatottsdga és ezen eredmény kozott.

Az els6 csoportndl (Id. 1. dbra) masodik €és harmadik helyen gyakorlati jelleglh gondok
jelennek meg. Ezek az automatikus kodkiegészités és a nyomkovetés (Iépésenkénti
programvégrehajtds, véltozok értékének kovetése, stb.) haszndlatdnak elmaraddsa.
Véleményiink szerint ezek olyan készség szintli hidnyossagok, amelyek visszavezethetok a
kontakt 6ran kiviili gyakorlas elégtelen mértékére. Az automatikus kodkiegészités alacsony
szintli kihasznéltsdgdban valdsziniileg az is szerepet jatszik, hogy a hallgatdk gépelés
kozben a billentylizetet nézik és nem a képernyot.
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2. dbra
Csokkend sorba rendezett hibak a médsodik csoport esetén
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) 3. dbra
Osszehasonlité oszlopdiagram

Az els6 csoport kovetkezd hdrom problémas teriilete szintén jellegzetesen elméleti jellegli
kérdés. A dinamikusan lefoglalt teriiletek felszabaditdsa, a fejléc-dllomanyok szerepe és
haszndlata illetve a programmodulok kialakitdsanak sziikségessége. Ezen problémak
,elokeld” helyezése jelzi, hogy a képzés gyakorlati részében is nagyobb hangsilyt kell
helyezziink a tervezés bemutatdsdra és a modszeres alkalmazdsfejlesztés fontossagara.

A vizudlis mddszereket alkalmazé mdésodik csoportndl (Id. 2. dbra) a hibdk gyakorisiaga
kevés kivételtdl eltekintvecsokkent (3. és 4. dbra), €s a kritikus teriileteket jel6l6 élbolyban
kis mértékii dtrendezddés figyelhetd meg. Hangsilyozottabban jelennek meg olyan djabb
témakorok, amelyek nagyrészt elméleti ismeretekhez kotheték. Igy példdul kiemelkedik
C# nyelvnél a referencia és érték tipusok és C++-ndl a mutatd és érték tipusok
Osszekeverése.
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4. dbra

Hibék el6forduldsi gyakorisdgénak valtozasa



A hibdk el6fordulési gyakorisdganak valtozasat bemutaté 4. dbran jol megfigyelhetd, hogy
a problémdk tobbségénél az eldfordulds gyakorisdgdnak csokkenését eredményezte a
vizudlis médszerek bevezetése. A vizszintes tengelyen megjelend szamok itt is az egyes
kérdések sorszamat azonositjdk. A 32 kozos hibatipusbdl csupan hét esetben fordult eld,
hogy a szubjektiv megitélés alapjan meghatdrozott el6forduldsi mérték novekedett. Ilyen
gond volt, hogy egy azonositét egy helyen kis betlivel, mashol nagy betiivel ir a hallgato6.
Ez arra vezethetd vissza, hogy kell6 gyakorlat hidnydban kevéssé vélt megszokotta
osztalydiagramok hasznalata.

Az automatikus koédkiegészités haszndlata javult a legnagyobb mértékben a vizudlis
technikdknak koszonhetéen, azonban ennek is lehetnek hétranyos hatésai. Igy példaul azon
hibdk eldéforduldsa, ahol egy for ciklus fejlécében a ciklusvaltozé definidlasdnak
elmaraddsa esetén az eredetileg i nevet visel0 ciklusvaltozobdl a fejlesztOrendszer int
tipusnevet generalt.

A mésodik legnagyobb javuldsi mértéket ,Nem szoktam kezddértékkel elldtni a
valtozéimat” hibdndl tapasztaltuk. Ez nem igazdn a vizudlis mddszereknek kodszonhetd,
hanem annak, hogy C++-tdl eltérden a C# nyelvben a lokélis valtozok kezdoérték adasanak
elmaradédsa forditdsi hibat eredményez, igy a futdsi idejii komolyabb probléma szintjére
nem jut el a hiba.

Tovabbi jelentds javulas figyelhetd meg a forditasi hibak kezelése és értelmezése teriiletén.
Ez részben annak is betudhatd, hogy .NET alatt a forditdsi hibaiizenetek magyar véltozata
jelenik meg, amennyiben a nyelvi csomagot telepitettiik.

KOVETKEZTETESEK

A felmérésiink szerint a nem vizudlis jellegli fejlesztés és programozas oktatds alkalmas a
szintaktika elsajdtitdsdra, hiszen ezzel volt a legkevesebb problémadja a hallgatoknak, annak
ellenére, hogy a C/C++ ebbdl a szempontbdl igen nehéz. Azonban nem alkalmas az
elmélet elmélyitésére heti két gyakorlati orét feltételezve, ugyanis 90 perc alatt nincs méd
tobb modulbdl all6 sajat fejléc dllomanyokkal miikodd szoftvereket fejleszteni ugy, hogy
mindent kézi erOvel gépelnek be a didkok. Ezen problémén csak az otthoni beadandé
programok segithetnének. Ugyan ez a helyzet az OOP lényegének a megértésével és
elmélyitésével is. Tul kisméretli feladatokat lehet csak gépelési technikdval megoldani,
amibdl nem latszédik az egész lényege, értelme.

Meglepd eredményt mutat, hogy nem tudnak a hallgatok szoftvert tesztelni, s6t még
nyomkovetni sem. Ennek a technikdnak az oktatdsdra kiilon oda kell figyelniink a
késdbbiekben.

A vizudlis fejlesztést hallgaté didkjaink Iényegesen tobbet tudnak a programok
szerkezetérol, mukodésérol. Koszonhetd ez a tervezés megjelenésének a tananyagban és
annak, hogy a fejlesztd eszkdzok automatikusan modulokra tordelik a programokat, illetve
UML diagrambdl legenerdljdk magat a program szerkezetet és viszont.

Sokak szerint a vizudlis szoftverfejlesztéssel nem lehet programozds oktatast kezdeni, mert
a fejlesztd eszkoz elsajatitdsara megy el a draga és kevés 1do, és kozben nem tanulnak meg
programozni. A mi tapasztalataink azt mutatjdk, hogy a programozds manapsdg val6ban
nem gépelést jelent, hanem komoly elméleti alapokra helyezett szerkezet tervezést és
kodgenerélast. A hagyomdnyos fejlesztéssel a szintaktikdt meg lehet tanitani, de csak olyan
kis méretli feladatokat lehet megoldani, amin keresztiil az elmélet sem mélyiil el, so6t
értelmetlennek latszodik.



