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KONSTRUKCIOS HIBALEHET OSEG ES HIBAHATAS
ELEMZES TUDASALAPU TAMOGATASA

Johanyéak Zsolt Csaba

The purpose of the Design Failure Mode and Effetalysis is to detect and avoid the potential fatuthat may
occur at a given part in the possibly earliestestafythe quality loop. The procedure itself needarge amount of
time and material support, therefore the practaaplication of it is really paying only when appli¢o very
expensive components or to mass production.

A way to make larger the field of application ofstimethod with increased efficiency is using corapaiiding. This
enables a quick and intelligent reuse of the kndgdeexpressed in previous examinations. This ppgesents the
model of a case based reasoning knowledge-bastzrsyidere the stored FMEAs represent differentasethe
case of a new project the system searches foragiigglses in its database and adapts the knowledfje present

situation.

El6zmények

A vallalati minsségrendszerrel szemben tamasztott kdvetelményedz édemi gazdasagi érdekek is
megkivanjak egy olyan eszkdz csatasorba allitasgélty a mirbséghurok lehétlegkorabbi szakaszaban
felismeri az egyes hibalelisBgeket, megbecsili az altaluk képviselt kockazaést igyekszik
megszintetni vagy csotkkenteni azt. Azokon a tezldtat, ahol nem rendelkeziink megfélstamadattal

a meghibasodasi lelésegekre és ezek bekovetkezési valdsdgére vonatkozbéan, azaz nem
alkalmazhatéak a megbizhatésag-elmélet hagyomanyadszerei, kivalé eszkdznek bizonyulhat a
hibalehetség és hibahatas elemzés (FMEA), mely egy rend=sttiesretet biztosit a problémak korai
felismeréséhez és orvoslasahoz. Az eljaras alkdisgaaz I1ISO 9004 ajanlasai kozott is szerepel. A
mdbdszer gyenge pontja abban rejlik, hogy hagyomanyegvaldsitasa jeldist iddbeli és anyagi
raforditast igényel, valamint az egyes hibalébégek felismerését és kezelési mddjanak kidolgbzasa
befolyasolja egy sor koérnyezeti téngethangulat, visszaemlékezési képesség, stb.). Batkalmazott
tdblazatos dokumentalasi technika biztositja atjékinthetséget, a benne tarolt tudasanyag nehezen
kereshetd, nyerhed vissza. igy gyakran é&ordul, hogy a csoport kénytelen teljes egészébagy v
részben ugyanazt a munkat kétszer vagy tbbbszégetni azonos vagy hasonl6 termékek, folyamatok
vagy rendszerek esetében. Az utébbi években felmarizamitdogépes tamogatas kérdése is, de a
jelenleg piacon lev szoftverek tébbsége passziv szefepk elemzés soran, és bar jobbnal jobb

felhasznaldi feluletekkel rendelkeznek, és kénnyen



kezelhebek, de az altaluk nyujtott szolgaltatasok legtobb&kimerilnek az egyszieiszovegszerkesztési

és adatbazis-kezelési feladatok megoldasaban.

A mesterséges intelligencia térhéditdsa néhanysaldau alkalmazas megjelenését is eredményezte, de
ezek nagyrészt folyamatelemzésre késziiltek, és asgklenlegivel azonos korabbi folyamatterv
felkutatasa, valamint az annak végrehajtasa sampasttalt hibak, hibalelistegek és intézkedések
felsorolasara képesek.

A Kecskemét-i Gépipari és Automatizalasiidzaki FBiskola Informatika Tanszékén folyé kutatdmunka
célja egy komplex szoftverrendszer kifejlesztéselynkapcsolodik egy CAD rendszerhez, és az abbdl
atvett szerkesztési, valamint a tervealtal megadott funkciondlis adatokbdl kiindulvadésalapa

tAmogatast nyujt a konstrukciés FMEA végrehajtdgaho

A rendszer szerepe az FMEA végrehajtas folyamataban

A rendszernek nem célja az FMEA csoportban részd wzakemberek helyettesitése, hanem éppen
ellenkedleg, azok munkajat konnyiti és gyorsitia meg. Atkatasaval az elemzés folyamata kissé
mddosul. Minden konstrukcid attekintésének megkeekigr megvizsgélja a rendszer, hogy elemeztek-e
mar hozza hasonl6t. Amennyiben tértént ilyen, aldaomnal rendelkezésre bocsatja a korabban betaplal
adatokat és szabalyokat. A rendszer érénye azonban abban rejlik, hogy a hasonldsag
figyelembevételével javaslatokat tesz arra vonailoz hogy mely veszélyes pontokat kell feltétlendl
megvizsgalni, és milyen javitasi, meggtsi modszereket érdemes alkalmazni a korabbi zegarok
tikrében. A csoporttagok megtargyaljak a#aditott listat, értékelik és szikség esetén kieijiks
moédositjdk azt. Ezt kovéen a rendszer eltarolja egy hierarchikus objekturkiraban, a
minéségrendszer dokumentalasra vonatkoadr&tainak megfeléen, az FMEA elemzések végrehajtasa
soran megjelehy szakmai tudasanyagot, a gyakorlati tapasztalatodst a csoporttagok altal

megfogalmazott szabalyokat.

A rendszer felépitése és tikddése

A kifejlesztésre kerid szoftver egy tobb modulbdl feléglikomplex rendszert képez (1. 4bra). A
jelenlegi kutatasi program keretében a CAD rendskémpcsolatot l1étegitmodul csak elemkészldib
felépitett konstrukcio részeinek felismerését fdgjgetivé tenni. Tovabbi, 6nallé kutatasi cél lehet egy
olyan tudasalapu rendszer kidolgozasa, mely aldkliamerési feladatokat latna el, azaz azonositana
CAD rendszerben tervezett nem tipizalt elemeketAis.interfész modulnak biztositania kell az eset
leirasahoz szilkséges CAD adatok beszerzését, walamFMEA végrehajtdsa soran a korabbi, hasonlé
esetek adaptalasabdl efexkabalyok alkalmazasahoz esetleg sziiksége$ ek tamogatasat.

A felmerlk hibalehebségeket és kockazatokat befolyasoljdk a geomedidaanyagot és a tobbi elemhez

valé kapcsolddast leird - a CAD rendséktieszerezhét- adatok, valamint a konstrukcio feladatara,



mitkddési korilményeire vonatkozd funkcionalis infooiddk dsszessége. Ezeket a tebiékzinteraktiv
mddon szerzi be a rendszer az adatliekérdul segitségével.

A két iranybdl érke& kiinduld adatokat egy lényegkiendelmodul dolgozza fel, és munkaja
eredményeképpen megsziletik az esetleiras. Ezblictjea a rendszer a hasonl6ség-vizsgald/osztalyozo
és adatbazis-kezetészhez, melynek feladata a jelenlegivel azonagy hhoz hasonld eset keresése a
tudasbazisban. Teljes egyezés hidnyaban a hasgritésaésés érdekében végrehajtja az esetleirason a
szlkséges absztrakciokat is.

A tudéasbazis felépitése illeszkedik az alkalmah@sonlésagvizsgalati médszerhez, a visszakeresés
egyszeti és gyors megvaldsitasa érdekében. A tudasbazisiia.deljes esetleirasok kerllnek, melyek

magukba foglaljdk az esetek azonositashoz

szukséges leirast valamint a koréti)bi Tudasalapt FMEA

tapasztalatok, szabdalyok abrazolasat. rendszer CAD rendszer
felnasznalas céljara tort&n optimalizélési CAD interfész

érdekében egy hierarchikus : 1
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FMEA csoport
pontok, szikséges ell@zések megnevezése
valamint javaslattétel a kockazati régzamok 1. abra A rendszer felépitése és kapcsolatai

nagysagara vonatkozdlag. A  potencidlis

hibalehetségek feltardsahoz szikség lehet tovabbi adatokefjeket egyrészt a CAD rendszer altal
elédllitott tervi®dl (a CAD interfészen keresztll), masrészt magatieineest6l (az adatbekér modulon
keresztil) kell beszerezzen a rendszer.

A kapcsolattartd modul megjeleniti a kovetkekteeéndszer altal generdlt listat, és Iéhvét teszi a
csoport tagjai szamara, hogy ennek megyvitatasa kiggeszitsék, médositsak, vagy egyserrelvessék
azt. Lehetség van tovabbi, az aktudlis esethez kapcsolédbabak bevitelére. Ezek hasznosnak
bizonyulhatnak k&#bbi elemzések soran. Az FMEA végleges formaja hilaetudasbazisba. A munka
soran intézkedési javaslatok szlletnek faék és végrehajtdsi hatatid megnevezésével. Ezek

eredményessédiiregy utdlagos elemzés soran kell meigdgjon a csoport. A hatarddkévets modul



feladata ezen tevékenység menedzselése. A gyakonegvalositdsra szant dtartam leteltével
automatikusan figyelmezteti a kapcsolattartdé modul@resztil a csoportot a visszétéelemzeés
szUkségességtly valamint a tudasbazis ke#elmodulon keresztul kikéri a tudasbazisbdl, és
hozzaférhdivé teszi a korabbi elemzés dokumentumait. A nyilladést egy hatarid adatbazis teszi
lehettvé, mely minden egyes kiemelt éjpbnt mellett egy utalast tartalmaz a megteléIMEA

tudasbazisbeli elérhigégére.

Osszefoglalas

Az FMEA csoport tagjai szakmai tapasztalatuk alapjgegprébéaljdk megjosolni és kikliiszobdlni a
meghibasodasi lehitégeket. A munka hatékénysagat jelemhértékben novelheti az ismertetett modell
alapjan felépii komplex tudasalapu szoftver. A rendszer szervideszkedik a vallalati informacioés és
mindseégrendszerhez, leldge teszi annak hatékony munkajat a korai objekifdafielismerés és javitas
kovetkeztében. Bkegiti a vallalat nemzetkdzi versenyképességen&kilés megitélésének javulasat, és

ezéltal a tArsadalmi és gazdasagifigist is szolgalja.
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