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Ipari varrogépek konstrukciés FMEA vizsgalata
Kerekes Laszl6, Johanyak Zsolt Csaba

The succes on the market is strongly dependindhergtality of the products
offered to the customers. This quality include tecal properties, cost and
delivery terms too. The increasing complexity obgsct involves sistematical
methods to the continuous evaluation of the reallityu Failure Mode and
Effect Analysis (FMEA) is a very usefull tool fondse purposes. This paper
presents an application of the FMEA for the sewmg@chine Veronica,
produced by U.M. Cugir.

Bevezetés

A termékekkel és szolgaltatasokkal szemben tamis#ovetelmények
folyamatosan ndvekednek. Ezek minimalis rafordéssnaximalis hatékonysag
mellett tortéd kielégitése érdekében a hagyomanyos és@gbiztositasi
intézkedéseket (ellénzés és vizsgalat) hibamedeési modszerekkel is ki kell
egésziteni. A termékek novekbonyolultsagi foka szisztematikus modszereket
igényel a feladat megoldasara. Egy kiulondsen hatéleszkodz lehet e cél
megvalositasara az FMEA (hibaletstg és -hatds elemzés). A dolgozat
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bemutatja a Veronica varrogép (U.M. Cugir) felépdtdek elemzését.

FMEA a min 6ségbiztositasi rendszer részeként

Az FMEA nem egy csodaszer, amely teljes mértékbelyektesithetné a

hibamegelzés jelenlegi moddszereit. Osszefoglalja azonban egységes

koncepcio szerint az elléreési médszereket a kockazat kiértékelése érdekében

Az FMEA egy 0sszekdét elem a fejlesztés, tervezés, gyartas es

minéségbiztositas kdzott. Alkalmazasa soran szisztkos#tnh megallapitjak a

lehetséges hibakat egy konstrukcio (konstrukcio&£RM egy gyartasi folyamat

(folyamat FMEA) vagy egy rendszer (rendszer FMEAgtén. A lehetséges

kockazatokat rendszerezett mddon kiértekelik égsakbolik.

Harom esetben kilonoésen indokolt a modszer alkasaaz

» Uj termékek vagy folyamatok kidolgozasa soran &l@smeghibasodasok
megebzése erdekében,;

* ha a gyartasi folyamatok eredményeképpen nem mesffiermekek vagy
szolgaltatasok keletkeznek, és meg kell keresith@kat és azok okait;

* ha a gyartasi folyamatok nem megféleredményekhez vezetnek, és a hibat
a termék koncepciojaban kell keresni.

Az elemzés csoportmunka, a résztiekivalasztasanak alapweszempontja

az, hogy képviseljgk az 0Osszes olyan terlletet észleget, melynek

tevékenysége befolyasolja a termék vagy folyamat sdigét.



Mint minden Uj modszer bevezetése esetén , itelievbdik a kérdés, hogy
milyen ebnyotket varhatunkdle. EIS sorban lehélvé teszi annak megitéléset,
hogy a termék vagy szolgaltatas megfelel-e a maee{bk) elvaradsainak. Az
sem mellékes, hogy az eljarasédti a vallalaton beldli, valamint a
beszallitokkal és megrendkkel kialakitott egyuttrikddést, jeleris
bizalomnéveb hatassal rendelkezik. Az FMEA egy kivalo oktataszkoz is
egyben, mely lehévé teszi a magasan és sokoldaltan képzett szakeknber
hianyabdl adodé problémak orvoslasat.

Mint minden mddszernek, természetesen ennek is akahkievésbé éhyos
oldalai. Mindenek ditt meg kel emliteni a nagymériekpénz- és idraforditas
irdnti igényt, ami megneheziti a hatékony alkalnshzégy gyors fejlesztési
folyamat vagy kisszamu darabbdl felépitermék esetén. A modszer nem
biztositja az dsszes lehetséges hiba felismerés@teredménytelenséghez is
vezethet. Annak ellenére, hogy a kockazati ds#amok (J,EF)
megallapitasanal kulonbézszabvanyokra és iranyelvekre tamaszkodhatunk [5],
ezen szamok meghatarozasa, jélenmertekben szubjektiv marad, azaz
egyaltalan nem biztos az, hogy egy-egy hibalandieozelt jeleniség hien
tukrozi a valosagot.

Figyelembe véve, hogy a kockazati tértyetKT) harom szubjektiven
megallapitott érték szorzataként keletkezik, a hddantssé valhat, ami a
valdsagtél nagyon tavol allé eredményekhez vezethet

1. &bra. A Veronica varrégép kinematikai lanca

FMEA alkalmazasa a Veronica varrogép kritikus pontj  ainak
feltardsa érdekében

Az elemzés elslépését eqgy széleskbadatgyijtés képezte. Ez magaba foglalta
tébb, nagy hagyomannyal rendelkekdnnytipari cégnél, varrégépgyartassal



foglalkozo véllalatnél és varrogépek karbantartabée javitasaval foglalkozo

mithelyekben

felgiglt tapasztalatok megismeréseét.
mennyiség informaciot sikerllt gigjteni a hibalehdiségekre, a gyakorisagra €s
a kovetkezményekre vonatkozoan.
A létrehozott adatbazis tanulmanyozasa alapjag@yblkrabban éfordul6 és a
varrogep nmikddésére a legnagyobb hatast gyakorlo hibakat entatikai lanc
(1. &bra) néhany "forré pontjadhoz" lehet rendelni:
» fogaskerék-fogasléc attétel,
» kupkerékhaijtas,
» vezértarcsas vezefim
» automatikus anyagtovabbito,
* VAgO-simito részegyseg

lly modon

jélent

1. tdblazat. FMEA elemzés

Elem Feladat Hiba lehé&t | Hiba hatasa Hiba oka FelismeréJ E F | KT=J.E Javasolt
ség sMegebz F intézkedések
és(jelenlg
9)
1.Td Varras 11. T torése | 111. Nem |1111. Afi (ti a tilapot- [Eszlelés | 8 5 2 80
varr nincs 6sszehangolva azszabad
anyagtovabbité rendszeszemmel.
mozgéasa és dt Utanallita
fuggdleges helyzete S
1112. Atitart6 rud Eszlelés | 9 4 2 72 Persely tervezése
vezeb perselyében nagyszabad keramiabdl
a jaték: szemmel.
- a tilapba it Persely
- Uti a cérnavezét csere.
rudacska orréat

12. Nagy 121. Cérna (1211. Afinyilasanak [Szemmel| 5 2 2 20

fellleti elszakad nem megfelé T

érdesség a megmunkalasa cseréje.

nyilas

kornyékén

2. Tatarto |A tii egyenes [21. Beragad | 211. Nem [2111. A rad elhajlik Szemmel| 3 2 2 12
rad vonalu latjia el a vagy beragodik Rud

véltakoz6 feladatat cseréje.

iranyd

mozgatasa 2112. Excenter beragpd Szemmdl. | 2 3 24

Csere.
3. cérna- |Osszefogja a [31. Cérna- [311. Nem |3111. Cérnavezét Szemmel| 10 | 5 3 150 | Cérnavedet
vezed cérnakat vezed latja el a rudacskaittartd utanallita rudacska hajtasang
rudacska rudacska |[feladatat, rudacskahoz viszonyitofs Ujratervezése
orranak ledllitja a helyzetének nem

térése gépet megfeleb beallitasa

3112. Nagy jaték a Szemmel| 4 7 3 84 | Keramiapersely
tiitart6 rad vezet Persely tervezése
perselyében csere.

32. Kopés 321. Avarrg8211. Nem megfeléla [Szemmel| 3 4 3 36 Gyakoribb kenés,
nem kenés, tekeredik a szal pihék eltavolitasa
egyenletes [pihék jutnak be

3212. Nagy jaték a Szemmel| 8 4 3 96
gordubcsapagyban
3213. Hibas anyag- és|Szemmel| 6 5 2 60 | Anyag- ésdkezelés
hékezelés valasztas valasztas ellgfrzése
4. Mozgas atvite|41. Kopéas, |411. Gép led|d111. A feltekeredett [Hallas 9 7 6 378 | Kupkerékhajtas
Kupkerék|a fétengely és|fogak torése cérna blokkolja a atjan. fogazott szijhajtasr
-hajtas |a fogérendszgr cérnavezéi rudacskat cserélése
kozott 4112. Hibas anyag- [Szemmel| 6 3 3 54 [Miianyag fogaskeré
vélasztas a alkalmazasa
kupkerekeknél
4113. A kerekek nem 36 [Miianyag fogaskeré
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1. tablazat (folytatas)
Elem Feladat Hiba lehi&t |Hiba hatds | Hiba ok Felismerfé J E F | KT=J.E]Javasolt
ség sMegebz F intézkedések
és(jelenle
9)

5. Vago- |Elstolas 51. Nyilas [511. Cérna (5111. Hibas tervezés Szemmel.8 4 3 96 | Attervezés, kerami
simito vezérlése, kopasa vagéasa pasztilla beépitése
cérna feszitégévagas) nyilasba

5112. Nem megfekel |Szemmel| 8 6 3 144 | Wkezelés
hskezelés. Ujratervezése. Edzé
a nyilas
kornyezetében.
6. Tulap |Tovabbité |61. T 611. Fel§ 6111. A cérna koptatja g5zemmel| 2 2 2 8
egység athaladasi [cérna lapot Tilap
részegysé
9
beéllitdsa
védelme nyilasanak |szakadasa |6112. A ti simaséaga ne|Szemmel| 7 3 3 63
kopasa, megfeled Tii cseréjg
megrongal6d612. Anyag [6121. Anyagtovabbitas|Szemmel| 6 5 4 120 | Osszehangolas
asa felakadasa |6sszehangolatlansaga javitasa
62. Vago él | 621. Cérna |6211. Tervezési hiba Szemmegl.7 5 4 140 | Attervezés, nyilas
elvagasa felsd részén
lekerekités
7. Lengd mozgag71. Jaték 711 A 7111. Az elektromos |Szemmel| 6 6 3 108
Fogasléc-{tovabbitasa a karocska tul |persely nem megfelel [Persely
fogaskeré|vezet gyors vagy |bedllitasa Ujradllita-
k tal sa.
hajtas rudacskahoz lassu 7112. Nem megfel8l |Szemmel| 7 6 4 148 | Fogaskeréfogaslé
mozgéasa. |anyagok Anyag- hajtas cseréje
Rezgés csere. hengeres fogaskeré
megjelenése hajtasra
8. Vezér- |Vizszintes 81. Jaték 811. Zaj 8111. Avilla bélsagy [Hang 9 4 4 144 | Egykaru villa
tarcsas |valtakoz6 a vezértarcsa kitls alapjan. tervezése, a
vezérnii |irdnyd mozgas kopéasa vezértarcsaval az
atvitele az érintkezést egy
rugéval valositja
meg
anyagtovabbif82. Kopas 821. Az 8211. Nem megfelél |Szemmel| 8 4 4 128
6 rendszerhez anyag hskezelés
tovébbitasa
késik
9. Ekszij-|Mozgas 91. Szjj 911. Titarté |9111. Ellenalld Szemmel| 9 7 3 189 | Rendszer
hajtas atvitele az cslszasa a (rad nem nyomaték nagyobb min attervezése, fogazg
elektromos  [tarcsan mozog a forgaté nyomaték szijhajtas hasznala
motortdl a
fétengelyhez
912. Kopéas | 9122. Sarlédasi Szemmel| 6 7 3 126 | Rendszer
egyltthato értékének attervezése, fogazg
véltozasa a kopassal szijhajtas hasznala

o]

A felismert hibak az aldbbi csoportokba sorolhatok:

tervezési hibak,
szerelési és bedllitasi hibak,
karbantartasi hianyossagok,
kezelési hibak,
elkerulhetetlen hibak.

A fentiekben megnevezett pontokhoz kapcsoldédd Ribdkgy FMEA
elemzésnek vetettik ala (1. tAblazat). A kiszampotitértékeknek megfelan
(KT) a jelentség (J), az éfordulas (E) és a felfedezés (F) valdészsiégenek
fuggvényében a Pareto elemzés (2. abra) eredményekéhat legnagyobb



kockazatot jelerdt lancolatot edidézs hiba, kockazati tényézszerint csokkeh
sorrendben, a kdvetkéz

1. a kupkerékhajtas fogainak elhasznaldédasa és t(B&8g,

2. a motort a tengellyel 6sszekapcsold €kszij csiuszasa a taft8an

3. a cérnavezétkarocska orranak torése (150),

4. a fogaskerék-fogasléc attétel jatéka (148),

5. a vezértarcsas vezéiirjatéka (144),

6.a vago-simitd nyilasanak kopasa (144).

4111
9111

3111 150
7112 148
5112 144

8111 144
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2. bra. Pareto elemzés

A megszintetést és mefdeést célzo intézkedések az 1. tablazat medgfelel
oszlopaiban szerepelnek. igy példaul a kipkerékbagsetében a jelzett hibak
megszintethék a kupkerékhajtas fogazott szijhajtasra tdrtéseréjével. A
cérnavezét karocska esetében ennek Ujratervezése szukseggsaw vezeb
perselyét keramidbol kell elkésziteni. Ailécnél a nyilas fets élének
lekerekitése megétheti a megrongalédast. Amikor & meguti a lécet, aiit
befelé csuszhat, mivel annak rugalmassaga megegyeksmerték elhajlast.

Osszefoglalas

A gyakori és sulyos hatassal bir6 hibalancolatekngésének eredményeképpen
14 javaslat szlletett a Veronica varrogép konsidjanak kisebb-nagyobb
mértéki valtoztatasara. Az &etes szamitasok alapjan a javasolt valtozasok az
anyagkoltségek 19%-0s mig a gyartasi koltségek 84%esokkenését
eredményezhetik.
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