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I. Nyelvi Alapok

I.1. Komplex szamok

Célok:

Ismerkedés a Visual Studio 2015 Professional fejlesztérendszerrel (forditas,
konfiguracidtipusok, néhany beallitas)

Egyszerd konzolalkalmazas készitése vizualis eszkdzdkkel

Véletlenszam generalas

ToString metddus atdefinidlasa

Készitsen egy Komplex szamokat reprezentalé osztalyt.

Adattagok: valés, képzetes.

Lehessen inicializdlni a valds és a képzetes rész megadasdval egy kétparaméteres
konstruktor segitségével.

Lehessen sztringben megkapni a komplex szdmot valds+képzetes*i alakban (ToString
metddus atdefinialdsa).

Lehessen megnovelni a komplex szamot egy masik komplex szdmmal. Lehessen
megnovelni a komplex szamot egy valds szammal.

Lehessen két komplex szam kilonbségét képezni. Lehessen csokkenteni a komplex
szamot egy valds szammal.

A féflggvényt tartalmazd osztalyban hozzon létre két véletlenszer(ien generalt valds
és képzetes rész(i komplex szamot (objektumot), majd irassa ki a bennik tarolt
értékeket, valamint az dsszegiiket és a killonbségiiket. irassa ki egy komplex szam és
egy valds szam Osszegét és kilonbségét.

Hozzon létre egy tombot, amelynek elemei Komplex tipusuak, és téltse fel a tombot
véletlenszerilen el&allitott értékekkel.

irassa ki a tdmb elemeit.

Adja 6ssze a tomb elemeit, és irassa ki az eredményt.

Minden alkalmazashoz projektet kell késziteni. Ennek menete a kovetkez6:

v

File

Start Page - Microsoft Visual Studio (Administrator)

Edit View Project Debug Team Tools Test Architecture LoadTest Analyze

New * {3 Project. Ctrl+Shift+N

A mai gyakorlaton konzolalkalmazast készitlink. Ha a fejleszt6kornyezet ugy van bedllitva,
hogy megadhatjuk a projekt helyét, akkor a C:\munka konyvtaron belil helyezziik el azt.
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la T Ty
New Project ? | %
b Recent .NET Framework 4.5 ~ Sort by: Default -| i Search Installed Templates (Ctrl+E) P~
4 Installed c# a T
| | Windows Forms Application Visual C# Type: Visual C=
-
4 Templates 4 A project for creating a command-line
b Visual Basic P_] WPF Application Visual C2 application
4 Visual C& B>
C#
b Store Apps Bl Console Application Visual C#
Windows Desktop
(5.3
Web QJ ASP.NET Web Application Visual C#
b Office/SharePoint
i C#
Android PJ Shared Project Visual C#
Cloud
7
i0S 1 ASP.NET 5 Class Library Visual C#
LightSwitch 4
i
Ruoting ASP.NET 5 Console Application Visual C#
Silverlight
Test nic“ 2 %
Class Libra Visual C#
WCF # &/
v 2
b Online E__EH Class Library (Portable) Visual C& 2
Click here to go online and find templates.
Name: Komplex
Location: l c:\Munka |T| Browse...
Solution name: Komplex Create directory for solution
[[] Add to source control
[ ok |[ cancel
.~ v
Az UML-szer(i osztalydiagram elkészitése és megjelenitése
Solution Explorer v =X
ain(string[] args) @ -5 ¢ a FH <© ﬁE T
Search Solution Explorer (Ctrl+é€) P~

1 Solution 'Vizualis_programozas_seged_programok
4 Komplex
b S Properties
b =B References
¢ App.config
4 (83 Program.cs

¢ Open
Open With...
<> View Code F7

‘l; View Class Diagram
Kezdetben egy osztalyunk van, ami a féfliggvényt tartalmazza:

i Program A
Class

= Methods
®a Main

\

A Class Details ablakban olvashatjuk el az osztaly tagjaira vonatkozd informaciodkat, illetve itt
vehetlink fel Ujabb elemeket az osztalyba. EI&szor valasszuk ki az osztalyt a diagramon.
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Class Details v 2 X
Select a shape on the Class Diagram to edit its members.
Class Details
Uj osztély létrehozasa a komplex szamok szdmdra:
| Program A Add * %3 Class
Class
Zoom ' & Enum
= Methods Group Members »  *0 [Interface
@, Main Change Members Format » | %! Abstract Class
#3  Layout Diagram == Struct
i©l  Adjust Shapes Width [ Delegate
LJ  Comment

Dacte Ctri+V

Az U] osztdlyt is az aktualis dllomanyba helyezziik el.

New Class

L2 i

Class name:

Kemplex

Access:

[public

File name:
(7) Create new file

ngyplex.cs

@ Add to existing file

Program.cs

(-]

| ok

|j———

Adattagok |étrehozasa a Fields részben:

Class Details - Komplex  29m[ie, ¢

% - Name Type Modifier Summary Hide
() P Methods
% P Properties

4 Fields [
» . i —
= . valos double protected Valos rész ]
7 q_\, képzetes double protected Képzetes rész

@ <add field>

(o))
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Konstruktor definialasa:

Class Details - Komplex A X

% ~ Name Type Modifier Summary Hide
')e 4 Methods [ A
» 4 @ Komplex public [
% ( valés double None
= , képzetes doublé] None
0 ) <add parameter>

P @ ToString string public [l

® <add method> "

Attérés kéd nézetbe:

| Komplex A |
Class
=l Fields
@, képzetes
@, valés
= Methods
@ Komplex
Refactor »
I7¢  Hide
' Adjust Shapes Width
ut tri+
% C Ctrl+X
0! Copy Ctrl+C
X  Delete Code Ctrl+Del
<> View Code Enter

Az automatikusan létrehozott metddus vdz, ami kezdetben csak egy kivétel elGidézést
tartalmaz:

public Komplex(double valds, string képzetes)

{
throw new System.NotImplementedException();
}
Utasitasok:

public Komplex(double valds, string képzetes)

{
this.valds = valds;
this.képzetes = képzetes;

Az object 6sosztalyban definidlt Tostring metddus eredetileg az osztdly nevét adja vissza egy
sztringben. Ehelyett mi azt szeretnénk, hogy egy olyan sztringet definidljon, ami
valds+képzetes*i alakban tartalmazza az objektumban tarolt adatokat.

Orokélt ToString atdefinialasa:
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Implement Abstract Class
Override Members...

i
Komplex A
Class
Add ,
= Fields
: Refactor 5
@, képzetes
@, valos IntelliSense R
= Methods Show Base Class
@ Komplex Show Derived Classes
: Collapse Num -
-
Override Members I 2 | |

Select members to override:

=% System.Object
..[7J@ Equals(object obj) : bool

.['l® GetHashCode() : int

| ok || conce |
/Program A Komplex A
Class Class
= Methods =l Fields
9@ Main o,, képzetes
@, valés
=l Methods
@ Komplex
@ ToString
y,
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Attérés kdd nézetbe:

Komplex A
Class
= Fields
@, képzetes
@, valos
= Methods
@ Komplex
@ ToString
\ Refactor ’
7 Hide
i©l  Adjust Shapes Width
3 Cut Ctrl+X
! Copy Ctrl+C
X Delete Code Ctrl+Del
<> View Code Enter

Az automatikusan létrehozott metddus vaz:

public override string ToString(){
throw new System.NotImplementedException();
}

Az uj flggvénytorzs:

public override string ToString(){
return string.Format("{0,8:F4}+i*{1,8:F4}", valds, képzetes);
}

A komplex szdm +/- komplex szdm és a komplex szadm +/- valés szdm 6sszegek/kiilbnbségek
szdmitdsahoz datdefinidljuk a megfelelé operdatorokat. Az atdefinidlt operatorokat nem lehet
vizudlisan létrehozni ezért az alabbiakat teljes egészében be kell gépelni:

public static Komplex operator +(Komplex a, Komplex b){

return new Komplex(a.valds + b.valds, a.képzetes + b.képzetes);
}
public static Komplex operator +(Komplex a, double b){

return new Komplex(a.valds + b, a.képzetes);

}
public static Komplex operator -(Komplex a, Komplex b){

return new Komplex(a.valds - b.valds, a.képzetes - b.képzetes);
}
public static Komplex operator -(Komplex a, double b){

return new Komplex(a.valds - b, a.képzetes);

}

Visszatérve az osztalydiagramhoz:
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»

| Program
Class

=l Methods
99 Main

» |

( Komplex
Class

=l Fields
@, képzetes
@, valos

= Methods
@ Komplex
@ operator- (+ 1...
@ operator = (= 1.
@ ToString

A program osztaly dtnevezése:

|Futtat6| | A

CIdss

=l Methods
95, Main

A f6fliggvény kodjat kézzel kell beirni az automatikusan generalt fliggvényvazba:

//Futtatdé osztaly
class Futtatof

static void Main(string[] args){

Console.
Random r

Komplex
Komplex
Console
Console
Console
Console
Console
Console

WriteLine("Komplex szamok kezelése\n");

= new Random();

a = new Komplex(r.NextDouble(), r.NextDouble());
b = new Komplex(r.NextDouble(), r.NextDouble());

MWriteLine("k\t={0}", a);
MWriteLine("1\t={0}", b);
MWriteLine("k+1\t={0}", a + b);
MWriteLine("k-1\t={0}", a - b);
WriteLine("k+{0,-6}={1}", 8, a + 8);
MWriteLine("k-{0,-6}={1}\n", 10, a + 10);

Komplex[] komplexTmb = new Komplex[4];

Komplex
for(int

0sszeg = new Komplex(@, 0);
i= 9; i < komplexTmb.Length; i++){

komplexTmb[i] = new Komplex(r.NextDouble(),
r.NextDouble());
Console.WriteLine("komplexTmb[{0©,2}]={1}", i,
komplexTmb[i]);

0sszeg = 0sszeg + komplexTmb[i];

}

Console.WriteLine("\nA tombben lev6é értékek
O0sszege:\n\n{0,27}", Osszeg);

Console.

ReadLine();}}

A program futdsanak eredménye:

10
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-

l <

-
# file:///C:/'MunkaNizualis_program...I. o | E l-&j

omplex szamok kezelése

komplexTmb[ B1= 0.,.9688+ix 6.3977
komplexTmh[ 11= 0,2392+ix 0.4186
komplexTmbh[ 21= 08,.5426+ix 0.2227
komplexTmh[ 31= 0.3684+ix 0.2763

A tombben levd értékek Osszege:

mi »

8.22192+ix 0.8827
B.2566+ix 00,6220
1.8785+i= 11,5747
-8.8347+ix 0.19287
8.922192+ix= 00,8827
18.9219+i= 0.8827

2.1118+ix 2,8092

111 3

5

Feladat:
Tanulmdnyozza 4t a RacionalisSzamok konyvtarban levé projektet.

Eredekesebb elemek:

Egyik konstruktor meghivja a mdsikat. Alapelv: egy kddrészlet csak egy példanyban
szerepeljen a kddban.

Egyenl6ségvizsgalat érdekében definidlni kell az = = operatort, at kell definidlni az
Equals metddust.
Reldcios operatorok csak parban definidlhatok at: = =és !=, < és >

I.2. Virtualis metodusok C#-ban

Célok:

Virtualis metddusok hasznalatanak és készitésének gyakorlasa.
Véletlenszam generalas

Készitsiink egy osztalyt (Os) az aldbbi funkcionalitast megvaldsité metddusokkal:

Egész elemekbdl allé tomb Iétrehozdsa és feltoltése véletlenszamokkal.

Adatok kiirasa sztringbe uUgy, hogy az elemek egymastdl vessz6vel elvalasztva
jelenjenek meg.

Sztring kiiratasa a konzolra.

Két egész szam Osszeadasa (MUivelet metddus)

A miuvelet végrehajtasa két tomb minden elemére (Szamit metddus).

Készitsliink egy leszdrmazott (Leszarmazott) osztdlyt az el6z6 osztalyhoz, amelyben a
Mdvelet metddus két szam kiilonbségét szamitja.

Egy konzol alkalmazassal inditunk. Emlékeztet&ul:

11



Johanydk Zsolt Csaba: Vizudlis programozds

m Start Page - Microsoft Visual Studio (Administrator)
File Edit View Project Debug Team Tools Test Architecture Load Test Analyze

New * {3 Project.. Ctrl+Shift+N
b Recent .NET Framework 4.5 ~ Sort by: Default »|BsEs Search Installed Templates (Ctrl+E) P~
4 Installed c: x S
I I Windows Forms Application Visual C# Type: Visual C=
-~
b Visual Basic = A project for creating a command-line
4 Visual G ™1 wrF Application Visual C# application
<m>
b Store Apps
! c#
Windows Desktop Bl  console Application Visual C#
Web
) . c#
b Office/SharePoint 5_] ASP.NET Web Application Visual C#
Android
C#
Cloud F_] Shared Project Visual C&
;
i0s
LightSwitch e ’ : i
: ‘31! ASP.NET 5 Class Library Visual C
Reporting -
i i
Rt ASP.NET 5 Console Application Visual C#
Test
WCF ni" . .
Class Libra Visual C&
Workflow & ! 24
b Visual C C
. V:Z:; F;"’ Egi! Class Library (Portable) Visual C#
€Nl Canvar g c#
@ Silverlight Application Visual 2
b Online
Click here to go online and find templates.
Name: |Virtua|is| |
Location: C:\Munka\Vizualis_programozas_seged_programok -
[ ok ][ Cancel

Létrehozzuk az osztdlydiagramot, és elmentjik OsztD néven.

Solution Explorer

@ o-secaBd AR
Search Solution Explorer (Ctrl+£) D~
% Build

] Solution 'Vizualis_prograr
4 Virtualis Rebuild

b Properties Clean
p =B References

¢.1 App.config View * 3 View Class Diagram
#3 ClassDiagraml.cd Anal-yze 4
D c# program'cs @’ Publish...
' Program A
Class
= Methods
@, Main

Létrehozzuk az Os osztélyt az aktualis allomanyban.

12



I. Nyelvi Alapok - 1.2. Virtudlis metdédusok C#-ban

Program A

Add
Cl
o Zoom
= Methods Group Members
@, Main Change Members Format
. %3  Layout Diagram
il Adjust Shapes Width
Paste
New Class M
Class name:
Os
Access:
public v]
File name:

(7) Create new file
| Os.cs
© Add to existing file

Program.cs

(-]

oK | Concel |

£

Az osztalydiagramban valtsunk at a tagok részletes megjelenitésére.

P
Program
Class

= Methods
@, Main

Add

Zoom

Group Members

%3 Layout Diagram
©l  Adjust Shapes Width

Igazitsuk az osztalyok szélességét a tartalomhoz.

Program A
Class
= Methods
99 Main(string([] ar
\,

les!
1

6s A
Class

Add
Refactor

IntelliSense

Show Base Class

Show Derived Classes

Adjust Shapes Width

Change Members Format

#3 Class

& Enum

*0 Interface

% Abstract Class
== Struct

[ Delegate

(]

Comment

»
»
»
» Display Name

&1 Display Name and Type
b1 Display Full Signature

13



Johanydk Zsolt Csaba: Vizudlis programozds

Hozzuk létre az Os osztalyban az x nyilvdnos adattagot, ami int elemekbdl allé6 témb
referencidjanak taroldsara szolgal.

Class Details - Os v+ A X
% ~ Name Type Modifier Summary Hide
4 Methods o
% @ <add method>

4  Properties
a P

3 K <add property>
4 Fields

&
G x int(] public Tomb N
@ <add field>

Készitslink egy konstruktort, ami paraméterként atveszi a tomb elemszamat, és létrehozza a
tombot.

Os A
Class
== Add * %® Method
Fields Refactor v | % piosery
@ x:int] IntelliSense %@ Field
Show Base Class *%  Event
Show Derived Classes %9 Constructor

A Class Details ablakban adjuk meg az argumentumot.
Class Details - Os

% - Name Type Modifier Summary Hide
%9 * Methods | -
3, 4@ Os public Inicializdlja az adattagot [
> { Db int None Tombelemek szama -
3 ) <add parameter>
® <add method>

Valtsunk at kddnézetbe, és irjuk meg a flggvénytorzset.

Os A
Class

= Fields
@ x:inf[]
= Methods

@ Os(int Db

Refactor ’
74 Hide

©l  Adjust Shapes Width

& Cut Ctrl+X

[} Copy Ctrl+C
Paste Ctri+V

X Delete Code Ctrl+Del

<> View Code Enter

14



I. Nyelvi Alapok - 1.2. Virtudlis metdédusok C#-ban

Tomb
public int[] x;
Inicializalja az adattagot

Db">Tombelemek szama
public Os(int Db)
{

throw new System.NotImplementedException();

}

Modositsuk a kodot:

public Os(int Db)

{ //Tomb létrehozdsa
X = new int[Db];

}

Hozzunk létre egy Felt6lt nevd metddust, ami feltolti 100 és 999 kozotti véletlen szamokkal a
tombot.

Class Details - Os * O X
% - Name Type Modifier Summary Hide

9@ 4 Methods D 2
% BEOi el v public’ 1 Feltolti 100 és 999 kazoti véletlen szamokkal atombst (] (L)

> b @ Os public Inicializélja az adattagot [

Valtsunk at kddnézetbe, és irjuk meg a fliggvénytorzset. Generalt kdd:
Feltolti 100 és 999 kozotti véletlen szamokkal a tombot

public void Feltolt()
{

}
Atirt kéd:

public void Feltolt()

{ //Véletlen szamokat el6allitdé objektum létrehozasa
Random n = new Random(GetHashCode());
//A tomb feltoltése adatokkal
for(int 1 = @; 1 < x.Length; i++)
{
x[1i] = n.Next(100, 999);
}

throw new System.NotImplementedException();

}

A ToString metddust ugy definialjuk at, hogy egy olyan string-et hozzon létre, ami a témbben
tarolt adatokat tartalmazza, egymastdl vessz6vel elvalasztva.

15



Johanydk Zsolt Csaba: Vizudlis programozds

" 6s A
Class
Add 3
=l Fields
Refactor »
@ x:int]] — X
ntelliSense
= Methods Implement Abstract Class
® Feltslt]) : vo Show Base Class QOverride Members...

-
Override Members m

Select members to override:
SRl Y System.Object
..[]@ Equals(object obj) : bool
@ GetHashCode(): int
@ ToString() : string

[ OK ] [ Cancel

Program A Os A

Class Class

= Methods = Fields

@ Main(string[] args) : void @ x:int[]
3 = Methods
@ Feltolt() : void
® Oslint Db)
@ ToString() : string
A

Adjuk meg a fliggvény leirdsat Class Details nézetben.
Class Details - Os

- Name Type Modifier Summary Hide
% 4 Methods | -
% P @ Feltolt void public Feltolti 100 és 999 koz6tti véletlen szamokkal a tombot [
% b @ Os public Inicializalja az adattagot [
b @ ToString string public | (.}
¥ @ <add method> o

16



I. Nyelvi Alapok - 1.2. Virtudlis metdédusok C#-ban

7 A
Description li@

Summary:

Létrehoz egy sztringet, ami a tombben tarolt adatokat -«
tartalmazza egymastol vesszdvel elvalasztva.

Returns:

A témb adatai .

Remarks:

[l | ok || conce | |

Valtsunk at kddnézetbe, és irjuk meg a flggvénytorzset.

Létrehoz egy sztringet, ami a tombben tarolt adatokat
tartalmazza egymastol vesszével elvalasztva.

A tomb adatai
public override string ToString()

{
}

Atirt fuggvénytorzs:

throw new System.NotImplementedException();

public override string ToString(){
string S = "";
string Z;
// Felflzzuk egy sztringbe az adatokat egymastol
// vesszbvel elvalasztva

// az utolsd adat kivételével, mert utana nem kell vessz6

// alljon.

for(int i = @0; i < x.Length-1; i++)

{
Z = string.Format("{0,4:D}, ", x[1]);
S += Z;

}

// Ha a tomb nem volt lres, akkor a sztring végéhez
//hozzatessziik az utolsé adatot.

if(x.Length - 1 >= 9)

{

= string.Format("{0,4:D}", x[x.Length - 1]);

Z
S += Z;

+

}

return S;}
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Definialjunk egy metddust, ami kiirja a képernyGre a paraméterként megkapott széveget és a
tombben tarolt adatokat.

Class Details - Os *yxAX
%@ - Name Type Modifier Summary Hide
% & P
% b @ Feltolt void public Feltolti 100 és 999 kozotti véletlen sza[ |
% 4 @ Kiir void public Kiirja a képernydre a paraméterként r[|
2 [ string None
7 ) <add parameter>
b e _C:)_sm__ i public Inicializalja az adattagot [j__
P @ ToString string public Létrehoz egy sztringet, ami a tombbe[”| -

Valtsunk at kédnézetbe és irjuk meg a fliggvénytorzset.
/// <summary>
/// Kiirja a képernydre a paraméterként megkapott szoveget és a
/// tombben tarolt adatokat
/// </summary>
public void Kiir(string S)

{

throw new System.NotImplementedException();
}

Atirt fuggvény torzs:
public void Kiir(string S)
{
Console.WritelLine(S + this);
}

Definidljunk egy Mdlvelet nevi metddust, ami paraméterként atvesz két egész értéket és
Osszeadja ezeket. Az eredmény lesz a visszatérési értéke.

Class Details - Os *yAOXx
%@ - Name Type Modifier Summary Hide
')e 4 Methods M -
% P @ Feltolt void public Feltolti 100 és 999 kozotti véletlen sza[ |
% P @ Kir void public Kiirja a képernyére a paraméterként r{_|
2 4 @ Mavelet int public Két egész szam kozott végrehajt egy | |
7 (A int None
v B int Nene
) <add parameter> -

Valtsunk at kédnézetbe, és irjuk meg a fliggvénytorzset.
/// <summary>
/// Két egész szam kozott végrehajt egy Osszeadasi miveletet
/// </summary>
public int Miivelet(int A, int B)
{

}

Jeloljuk meg virtudlisként a metddust (virtual kulcsszé haszndlata).

public virtual int Mlvelet(int A, int B)
{

}

throw new System.NotImplementedException();

return A + B;



I. Nyelvi Alapok - 1.2. Virtudlis metdédusok C#-ban

Készitslink egy Szamit nevl( metddust, ami atvesz két, int elemekbdl allé tombre vonatkozd
referenciat, majd végrehajtja a miveletet a két tombre, és visszaad egy ugyanilyen tombre
irdnyuld referenciat.

Class Details i Description
@ -~ Name Type
% b ® Mivelet int Summary:
% b @ Os égrehajt egy miveletet két tomb minden elemére,
% P @ ToString string
3 4 @ Szamit int(] Retumns:
(A int{] Az 6sszegeket tartalmazo tomb.
w B int[]

/// <summary>
/// Végrehajt egy miveletet két tomb minden elemére.
/// </summary>
/// <param name="A">Elsé tomb</param>
/// <param name="B">Masodik tomb</param>
/// <returns>Az Osszegeket tartalmazd tomb.</returns>
public int[] Szamit(int[] A, int[] B) {
if(A.Length != B.Length)
{ throw new Exception("A két tomb mérete eltérd!"); }
int[] C = new int[A.Length];
for(int 1 = @; i < C.Length; i++)
{ C[i] = Mivelet(A[i], B[i]); }
return C;

}

Készitstink egy leszadrmazottat az Os osztalyhoz Leszarmazott néven.
e Létrehozzuk az Uj osztalyt a mar ismert modon az aktualis dllomanyban.

Add * % (Class
Zoom * =@ Enum
Group Members »  *O Interface
Change Members Format 3 4: Abstract Class
%3  Layout Diagram == Struct
©l  Adjust Shapes Width [ Delegate
[ Paste tehe L Comment
C R Select Al Ctrl+A G503 Ve
(int A i.
[ Export Diagram as Image... b)
F Properties Alt+Enter nt] A, i..

g TEStrfg() : string
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Johanydk Zsolt Csaba: Vizudlis programozds

»
New Class m

Class name:

Leszarmazott

Access:
public v|

File name:
() Create new file

Leszarmazott.cs

@ Add to existing file

Program.cs @

4
Leszarmazott A\} | Bs A
{| Class Class
' J = Fields
@ x:intf]
= Methods
( Program A @ Feltslt) : void
Class @ Kiir{string S) : v...
@ Mdvelet(int A, i...
= Methods @ Osfint Db)
@, Main(string[] args) : void @  Szamit(int[] A, i...
N\ @ ToString() : string
e Lathatdva tesszik a ToolBox eszkdztarat a bal oldalon, és megnyitjiik a Class Designer
CSOpOI"tOt.
File Edit View Project Build Debug Team
Q- i R T - - Debug
oo —x
g Search Toolbox P~

4 Class Designer
k  Pointer

e Kivalasztjuk az Inheritance-t (6roklGdés) az eszkoztaron.
e A lLeszarmazotton lenyomjuk a bal egérgombot, majd lenyomva tartva az egérgombot

az Osre huzzuk.

20
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Leszarmazott A Os A
Class Class
+ Os
= Fields
\ @ x:int]
= Methods
Program A @ Feltslt() : void
Class @ Kiir(string S) : v...
®  Mdavelet(int A, i...
= Methods @ Oslint Db)
@, Main(string(] args) : void @  Szamit{int[] A, i...
@ ToString() : string

A Leszdrmazott osztdlyban létrehozunk egy konstruktort, ami egy egész szdmot vesz at
(darabszam) és vele az Os osztaly konstruktoranak meghivasa Utjan inicializalja az 6rokolt

adattagot.
| Leszarmazott - Os A
Class Class
+ Os
= Fields
: & . lesn

.

............................................. Add #@ Method
= #
: P Refactor % Property

Class IntelliSense *@ Field
Show Base Class “%  Event
= :

:ethods Show Derived Classes %D Constructor

o' Adalmimbuimmal
“@ ~ Name Type Modifier Summary Hide
% 4 Methods o
% 4 @ Leszarmazott public Inicializdlja az 6rokolt adattagot (]
% ( Db int None Tomb mérete
= ) <add parameter>

Térjlink at kddnézetbe, és irjuk meg a metddus torzsét.

/// <summary>

/// Inicializalja az orokolt adattagot
/// </summary>

/// <param name="Db">Tdémb mérete</param>

public Leszarmazott(int Db)

base(Db) { }

Készitsik el az orokolt Mdlvelet metddus atdefinialt valtozatat, melyben kivonast hajtunk

végre.
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Leszarmazott A Os A |
Class Class
+0s
Add »
= Methods Refactor ’
R keszimy IntelliSense 2 Implement Abstract Class
—— Override Members...

Show Base Class

-
Override Members

Select members to override:

R L System.Object

-7 Virtualis.Os
~[Vl® Mivelet(int A, int B): int
L[T]® ToString() : string

[ ok || cancet |

4

.

Amennyiben az Override Members alakban nem jelenik meg a Mdvelet, akkor az az Os
osztalyban nem lett virtualisként megjeldlve. Térjlink at kédnézetbe, és irjuk meg a metddus

torzsét.
public override int Miivelet(int A, int B)
{
throw new System.NotImplementedException();
}

Az override kulcsszd utan tegylink megjegyzésbe egy new kulcsszot.

Két egész szam kozott végrehajt egy kivonasi miveletet.

A">Bal oldali operandus
B">Jobb oldali operandus
A két szam kiilonbsége
public override /*new*/ int Mivelet(int A, int B){

return A - B;

}

irjuk meg a Program osztaly Main metédusanak (f6fliggvény) torzsét.
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F6flggvény. Virtualis figgvények meghivasara példa.

static void Main(string[] args)

{//Létrehozunk két leszarmazott tipusu objektumot
Leszarmazott L1 = new Leszarmazott(10);

Leszarmazott L2 = new Leszarmazott(10);

//Feltoltjuk oket véletlen szamokkal

L1.Feltolt();

L2.Feltolt();

//Kiirjuk O6ket a konzolra

L1.Kiir("Az els6 tomb: ");

L2.Kiir("A masodik tomb: ");
//Kiszamitjuk kozottuk a miveletet
Leszarmazott L3 = new Leszarmazott(10);

L3.x = L3.Szamit(L1.x, L2.x);
//Kiiratjuk az eredményt

L3.Kiir("A mivelet eredménye: ");
Console.ReadlLine();
}
Probaljuk ki a programot.
BN C:\Windows\system32\cmd.exe |ﬂ‘éj
Az elso tomh: 8

A masodik tomb:

A milvelet eredménye:

Tavolitsuk el a megjegyzéseket a new el8l és mogil, valamint tegyik megjegyzésbe az
override-ot. Forditsuk és futtassuk le ujbdl az alkalmazast.

Az elso tomb:

m ;i

A masodik tomhb:

C\Windows\system32\cmd.exe ’ﬂ]&] l
8

A milvelet eredménye:

Mi okozza az eredmények kozotti kiilonbséget?

Az eredeti valtozatban a két Mivelet metddus ugyanannak a virtudlis lancnak voltak az elemei,
igy amikor a Leszarmazott osztaly objektumara meghivtuk az Osben definidlt Szamit metédust,
a Leszarmazott osztaly M(ivelet metddusa, azaz a kivonas hajtddott végre.

A masodik esetben a new kulcsszo alkalmazasdval megszakitottuk a virtudlis lancot, ezért az
Gsben definialt M(ivelet metddus, azaz az 6sszeadas hajtédott végre.

I.3. Kivételkezelés

A C# nyelvben és altaldban a .NET keretrendszerben a hibajelzés és -kezelés széles korben
alkalmazott formaja a kivételek el6idézése és feldolgozdsa. Az alabbiakban megismerkediink
a nem kezelt kivétel fogalmaval, a kivételek feldolgozasi és tovabbitdsi lehet6ségeivel,
valamint elGidézésuikkel.
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Bevezetésképpen tekintsiink egy kis programot, amelyben bekériink két egész szamot a
konzolrél, majd kiszamitjuk 6sszegiiket és megjelenitjiik az eredményt a konzolablakban.

1. Nem kezelt kivétel

A feladat els6é megolddsat az aldbbi kodrészlet tartalmazza. Az egyszer(iség kedvéért az adatok
beolvasasat megvaldsité metddust (Beolvas) statikus osztalytagnak valasztottuk.
class Program

{
static void Main(string[] args)
{
int a = Beolvas("z els6");
int b = Beolvas(" masodik");
int ¢ = a + b;
Console.WriteLine("A két szam Osszege: {0}", c);
}
static int Beolvas(string Aktuadlis)
{

Console.Write("A"+Aktualis+" szam: ");
string s = System.Console.ReadLine();
int a = int.Parse(s);

return a;

|ﬂ Kivetelkezeles has stopped working

Windows can check online for a solution to the problem.

< Check online for a solution and close the program

< Close the program

< Debug the program

‘ v | View problem details

Hibalzenet a konzolon nem kezelt kivétel esetén:
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g R
C:\Windows\system32\cmd.exe 'ﬂ]ﬁ‘]

Az elso szam:
1
nem szam

Unhandled Exception: System.FormatException: Input string was not in a correct f
ormat.
at System.Number.StringToNumber(String str,. NumberStyles options. NumberBuffe
& number, NumberFormatInfo info. Boolean parseDecimal)
at System.Number.Parselnt32(String s, NumberStyles style, NumberFormatInfo in
0>
at System.Int32.Parse(String s
at Kivetelkezeles.Program.Beolvas{(String Aktudlis> in C:\Munka\Uizualis_progr
mozas_seged_programok\Kivetelkezeles\Program.cs:line 22

at Kivetelkezeles.Program.Maind(Stringl[] args)> in C:\Munka\VUizualis_programoza
s_seged_programok\Kivetelkezeles\Program.cs:1line 13
ress any key to continue . .

.

Kicsit eltéré eredményt kapunk akkor, ha debug mddban inditjuk (F5) alkalmazasunkat. A
hibas adatok megaddsa utdn a kddszerkeszt6ben az érintett utasitast sarga hattérrel kiemelve
jelenik meg az Exception Assistant nem kezelt kivételre figyelmeztetd ablaka:

;:tatlc DS, S 'ﬁ:' ! FormatException was unhandled
{ /
Console.WriteLine("A" K,*"+ An unhandled exception of type 'System.FormatException’ cccurred in mscorlib.dll
string s = System.Congo
int a = int.Parse(s) ;‘ Additional information: Input string was not in a correct format.
return a; i
} Troubleshooting tips:

iWhen converting a string to DateTime, parse the string to take the date before puttit

[

Make sure your method arguments are in the right format.

for this exception.
Search for more Help Online..

Exception settings:

| Break when this exception type is thrown

Actions:
View Detail.

Copy exception detail to the clipboard

Open exception settings

Itt is kaphatunk részletes informaciét a hibaval kapcsolatosan a View Detail... feliratra
kattintva. Az egyes valtozdk értékeit ellendrizhetjiik a fejleszt6rendszer Locals és Watch
ablakaiban.

Mi is tortént valojaban? A fenti két esetben az s valtozdban karakterlancként tarolt adatot a
Parse metddus megprobalta egész szammad alakitani, és a sikertelenséget egy kivétel
esemény elGidézésével jelezte. Emellett egy objektumot is létrehozott, aminek tipusa és a
benne tarolt adatok a hiba jellegér6l és részleteir6l adnak felvilagositast. Els6
probalkozasunknal a hiba bekovetkezése egyben az alkalmazas leallasat is jelentette.
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2. Kivételek kezelése

Programunkat uUgy szeretnénk tovabbfejleszteni, hogy képes legyen kezelni a hibas
felhasznaléi adatbevitelt a szam(ok) Ujbdli bekérésével. Ehhez olyan kédra van szikség, ami
az alkalmazas ledllasa elStt érzékeli a kivételt, és gondoskodik a megfelelS vezérlésatadasrol.
A CH# nyelvben a try-catch-finally szerkezet segitségével oldhatjuk meg a feladatot.
Ez egy try blokkot, egy vagy tobb catch blokkot és nulla vagy egy finally blokkot
tartalmaz.

A try-catch szerkezet:

A try blokkban helyezziik el azokat az utasitasokat, amelyek végrehajtasa soran szamithatunk
kivétel keletkezésére. Példankban a konverzids utasitas keril ide. A catch blokk(ok)ba
helyezziik el azokat az utasitasokat, amelyekkel a hibara kivanunk reagdlni. Példankban
atveszliink egy FormatException tipusu kivétel objektumot, aminek feladata a hibahoz
kapcsolddo informaciok hordozasa. Most csak a Message tulajdonsagot hasznaljuk fel, ami
egy rovid leirdst tartalmaz a hibdardl. Az Gjbdli adatbekérést a Beolvas metddus rekurziv
meghivasaval oldjuk meg.

Try-catch blokk:

static int Beolvas(string Aktualis)

{

Console.WriteLine("A" + Aktudlis + " szam: ");
string s = System.Console.ReadLine();
int a = 9;
try {
a = int.Parse(s);
}
catch(FormatException e){
Console.WritelLine("Hibdsan adta meg a szamot!");
Console.WriteLine(e.Message);
a = Beolvas(Aktualis);

}

return a;

}

Lépésenként végrehajtva az alkalmazast, és a mdr megszokott ,asd” betlisort megadva
végigkovethetjuk, hogy a Parse meghivasa utan a kivétel hatasara a vezérlés a catch blokk
fejlécére ugrik, majd sorban végrehajtédnak az ott szerepld utasitdsok. Ervényes értéket
megadva a Beolvas metddus Ujbdli meghivasakor a Parse sikeres konverziot hajt végre, a
vezérlés atugorja a catch blokkot, és a metddus visszaadja return-el az a valtozd értékét.

Egy vagy tobb catch blokk

Sok metddus esetében a futds soran tobbféle hiba is el6fordulhat, amelyekre néha teljesen
eltéréen kell reagalni. A hibatipusok elkilonitését jol szolgaljak a kivétel osztalyok. Ezeket
témakorok szerint rendszerezték egy kilon agat kialakitva az osztalyhierarchia System
névterében. Az ag cslcsdan az Exception osztdly all, ami kodzvetlen leszdrmazottja az
Object osztalynak.

Az aldbbi dbran a teljesség igénye nélkil néhany gyakran alkalmazott kivételosztalyt lathatunk
jelezve hierarchiabeli elhelyezkedésiiket is.
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| System.Object |

JaN

| System.Exception |
AN

—| System.SystemException

/\

—| System.ArgumentException

System.ArgumentNullException |

System.ArgumentOutOfRangeException |

—| System.ArithmeticException

System.DivideByZeroException |

System.OverflowException |

—| System.FormatException |

—| System.IndexOutOfRangeException |

—| System.|O.IOException |

—| System.NotimplementedException |

—| System.NullReferenceException |

—| System.ApplicationException |

Az alabbi tablazat roviden ismerteti jellegzetes alkalmazasi teriletiiket:

System.Exception

az alkalmazas végrehajtasa soran eléforduld
hibakhoz tarsitott kivételek 0sosztalya

System.SystemEXxception

a System névtér elére  definialt
kivételtipusainak dsosztalya

System.ArgumentException

egy metddus valamely aktudlis paramétere
érvénytelen

System.ArgumentNullException

null referencia nem megengedett atadasa

System.ArgumentOutOfRangeException

az atadott paraméter az  érvényes
tartomanyon kiviilre esik

System.ArithmeticException

aritmetikai miiveletek ¢és tipuskonverzio
soran el6allo kivételek Gsosztalya

System.DivideByZeroException

nullaval torténo osztas

System.OverflowException

talcsordulasi hiba

System.FormatException

a paraméter formatuma nem megfeleld

System.IndexOutOfRangeException

tomb tulindexelése

System.10.10Exception

fajlkezeléssel kapcsolatos kivételek
Ososztalya
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System.NotImplementedException a meghivott metodus nem rendelkezik
implementacioval; példaul a
fejlesztérendszer a Class Details ablakban
vizualisan 1étrehozott metddusok vazaba egy
ilyen kivétel eldidézését helyezi el

System.NullReferenceException egy valtozon keresztiil hivatkozunk egy
objektum egy tagjara, és kozben a valtozo
null értéki

System.ApplicationException a felhasznalo altal definialt kivételtipusainak
Ososztalya

Egy alkalmazas fejlesztése soran tisztaban kell lenniink azzal, hogy milyen kivételeket
idézhetnek el6 a futtatokornyezet (Common Language Runtime - CLR) vagy mas forrasbal
szarmazo osztalyok/komponensek metddusai. A CLR esetében a fejlesztérendszer sugdjaban
részletes informaciot taldlunk minden metdédusrdl, tovabba a kddszerkeszt6ben a metddus
neve felé helyezve az egérmutatét a felbukkand gyorstippben is informaciét kapunk a
lehetséges kivételekrél. Bar az utdbbi megoldds sokkal kényelmesebb, de alkalmazhatdsaga
korlatozott olyankor, amikor tobb azonos nevli metddus is taldlhaté az
osztalyban/struktirdban. igy példaul az int (Int32) struktira Parse tagja esetén a
gyorstipp a harom paraméteres valtozatot jeleniti meg, amihez négy kivételtipus tartozik. Az
altalunk alkalmazott egyparaméteres tipus azonban harom fajta kivételt idézhet el6. Ezek az
ArgumentNullException, FormatException ésazOverflowException.

Példaprogramunk futasa kozben az elsé tipus gyakorlatilag nem fordulhat eld, igy a megkivant
biztonsag elérése érdekében a masik kettére kell felkészitenlink alkalmazasunkat. Egész
szadmként nem értelmezhetd karaktersor esetét eddig is kezelni tudta metddusunk, a
tovabbiakban a tulcsordulds, azaz az abszolut értékben tul nagy szam esetével kell
foglalkoznunk. Ez kétféleképpen oldhaté meg. Vagy mindkét hibatipushoz kilén catch
blokkot rendeliink vagy egyetlen k6z0s catch blokkot alkalmazunk.
Amennyiben az elsé utat valasztjuk, az aldbb ismertetett kédrészletet kell elhelyezniink az
eredeti catch blokkot kovetéen a return elé.
catch(OverflowException e){
Console.WriteLine("Hibasan adta meg a szamot!");
Console.WriteLine(e.Message);
a = Beolvas(Aktualis);

Lépésenként végrehajtva a programot nyomon kovethetjlik, hogy a szokasos ,,asd”-t megadva
az els6, mig a 2147483648 értéket megadva a masodik catch blokk hajtédik végre. A
program mikodik, azonban ez a megoldas csak olyankor elény6s, ha a kiilonbdz6 hibak eltéré
reakciét igényelnek.

Példankban azonban a masodik blokk az elsével azonos utasitasokat tartalmaz, igy inkabb a
masodik megoldast, azaz a k6z6s catch blokkot alkalmazzuk. Tudva, hogy egy Gs osztalyhoz
létrehozott referencia valtozé képes tarolni barmely leszarmazott osztalybdl példanyositott
objektum referenciajat, megkeressiik az osztalyhierarchidban a legkozelebbi olyan osztalyt,
amely mindkét kivételtipusnak &6se. Esetiinkben a SystemException felel meg e
kovetelménynek. Ezért ezt az osztalyt adjuk meg a kozés catch blokk fejlécében
kivételtipusként.

catch(SystemException e){
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Console.WriteLine("Hibdsan adta meg a szamot!");
Console.WriteLine(e.Message);
a = Beolvas(Aktualis);
}

Altalanos érvénnyel elmondhaté, hogy egy t rv blokkhoz tébb catch blokk is kapcsolhaté.
Ezek kozil mindig csak egy hajtodik végre, éspedig az, amelyikre els6ként teljesiil felllrél lefele
haladva az, hogy formalis paraméterének tipusa vagy azonos a kivétel objektum tipusaval vagy
6se annak. Amennyiben olyan kivétel esemény kovetkezik be, amelyikre a fenti két feltétel
egyike sem teljesil, akkor az els6 példahoz hasonldan nem kezeltnek minésiil a kivétel.
Amennyiben a catch blokkban nincs ugrd utasitas (pl. kivétel tovdbbadasa, U] kivétel
elGidézése, kilépés a programbdl, stb.), akkor az alkalmazds végrehajtdsa az utolsé catch
blokkot kdvet6 utasitassal folytatédik.

Altalanos catch blokk

Az fent bemutatott kdzos kivételkezel6nket elkészithetjik paraméter nélkili valtozatban is az
aldbbi kodrészletnek megfelel6en. Ez a megoldds a vezérlésatadds szempontjabdl
egyenértékl azzal, mintha Exception tipusu paramétert hasznalnank, tehat barmilyen
kivétel esetén végrehajtodik. Az eltérés csak abban mutatkozik, hogy nem kapunk hozzaférést
a kivétel objektumhoz, és nem rendelkeziink pontos informacidval az okra vonatkozodlag.

catch{
Console.WriteLine("Hibasan adta meg a szamot!");
a = Beolvas(Aktualis);

}

Kivétel tovabbitasa

A C# nyelv lehet8séget biztosit arra, hogy a kivételt ne csak annak keletkezési szintjén
érzékeljik, hanem a hivasi lanc magasabb szintjein elhelyezkedé metddusokban is. Ezt a
kivétel tovabbadasaval érhetjik el a throw kulcsszéd segitségével. Demonstralasként
szolgdljon az aldabb bemutatott metddus, ami atvesz egy Graphics tipusu objektumot
valamint két strukturat, amelyek a szin és a befoglalé téglalapra vonatkozé informaciét
hordozzak, majd rajzol egy kifestett téglalapot.

void Ellipszis(Graphics gr, Color cSzin, Rectangle rTéglalap){
SolidBrush sbEcset = new SolidBrush(cSzin);

try{

}

catch (NullReferenceException e){
Console.WriteLine("Nincs hova rajzolni!"+e.Message);

gr.FillEllipse(sbEcset, rTéglalap);

throw e;
}
finally{
sbEcset.Dispose();
}

}

A metddusban |étrehozunk egy egyenletes szinnel kifestd ecsetet, majd kisérletet teszlink a
rajzoldasra. Amennyiben az els6 paraméter null értékd, azaz nem rendelkeziink a
festévaszont megtestesité Graphics tipusu objektummal, akkor
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NullReferenceException tipusu kivétel keletkezik, amit a szabvanyos kimenetre
kildott hibalizenettel jelzink, majd a kivételt tovabbadjuk az Ellipszis metddus
hivéjanak. A metddus egy finally blokkot is tartalmaz, amelynek magyardzata az X.2.5.
szakaszban olvashaté.

Az Ellipszis metddus kiprobdlasa érdekében készitsiink egy grafikus feltiletd alkalmazast
a Windows Application sablon segitségével. Az ablakon helyezziink el egy nyomdgombot
(btRajzol), és készitsiink hozza egy a kattintasra reagdlé eseménykezel6t btRajzol Click
néven. Ebben hatarozzuk meg a befoglalé téglalapot és hivijuk megaz E11ipszis metddust.

private void btRajzol_Click(object sender, EventArgs e){
Rectangle rTéglalap = new Rectangle(©,0,200,100);

try{

Ellipszis(this.CreateGraphics(), Color.Azure, rTéglalap);
}
catch{

MessageBox.Show("Nem sikeriilt megrajzolni az ellipszist!",
"Grafikushiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);

}

}

A kivételkezelés kiprébalasa érdekében cseréljik le az Ellipszis metdédus meghivasanak elsé
aktualis paraméterét, azaz a this.CreateGraphics () helyett irjunk null-t. Ujbdl
lefuttatva a programot a nyomégomb eseménykezelGjének catch blokkjdban el&irt
Uzenetablak jelenik meg. A fejlesztérendszer Output ablakdban a ,Show output from:”
listdban a Debug-ot kivalasztva lathatjuk, hogy a rendszer altal generalt hibalizenetek ko6zott
megjelent az altalunk definialt ,Nincs hova rajzolni!” sor is.

A finally blokk hasznalata

El6fordulhat, hogy egy vagy tobb utasitast, példaul lefoglalt er6forrasok felszabaditasat, a
kivétel bekovetkezésétdl figgetlenll mindenképpen végre kell hajtanunk a try-al vizsgalt
blokk utan. Ez nem okoz kiilonésebb gondot, ha egyik catch blokk sem tartalmaz olyan ugro
utasitast, amelynek hatasara az utolsé catch blokkot koveté kdédsort kihagyva valahol
mashol folytatdédna az alkalmazas futdsa. Amennyiben azonban fennall az atugras veszélye,
akkor a végrehajtast csak ugy biztosithatjuk, ha az emlitett utasitdsokat egy finally
blokkban helyezziik el.

Az fentebb bemutatott E11ipszis metddusban létrehozunk egy SolidBrush tipusu
ecset objektumot. Haszndlata utdn a Dispose metddus meghivdasdaval fel kell szabaditanunk
az altala lefoglalt er6forrasokat attdl fliggetlendiil, hogy a rajzolds sikeres volt-e vagy sem. A
feladatot megoldé utasitast egy finally blokkba helyezziik el. Lépésenként végrehajtva az
alkalmazast az E11ipszis metddus fentiekben bemutatott hibas paraméterezése mellett,
lathatjuk, hogy a throw végrehajtdsakor a metddusbdl torténs kilépés el6tt még
végrehajtodik a Dispose is.

Tulcsordulasi kivétel

Tulcsordulasrdl beszélink akkor, ha egy adatot a sziikségesnél kisebb taroloképességl
valtozoba kivanunk elhelyezni. Konstans értékek esetén a fejlesztérendszer ezt mar forditasi
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id6ben jelzi, mig valtozéknal csak futasi id6ben deril ki a probléma, amennyiben be van
kapcsolva a tulcsordulas figyelése.

Probaképp futtassuk le Gjbdl a két szam bekérését és 0sszeadasat végz6 programunkat elsé
szamként az int-ben tarolhatd legnagyobb értéket, azaz 2147483647-et és masodik
értékként 1-et megadva. Az eredmény -2147483648 lesz, ami egyértelmlen utal a
tulcsordulas bekovetkeztére, kivétel azonban nem keletkezett.

A tulcsordulds figyelését és bekdvetkezésekor a kivétel elGidézését kétféleképpen érhetjiik el.
A teljes megolddsra vonatkozdan bekapcsolja az ellenérzést a forditd /checked+ parancssori
kapcsoléja, amit a fejleszt6rendszerben ugy allithatunk be, hogy kivalasztjuk a Project meni
Projektnév Properties... menlipontjat, majd az el6bukkand parbeszédpanelen a Build fllet
valasztjuk, ezt kovetGen az Advanced gombon kattintunk, és végil bekapcsoljuk a Check for
arithmetic overflow/underflow jel6lénégyzetet. A bedllitds elvégzése utan Ujbdl prébalkozva
az alkalmazdsunk OverflowException kivétellel ledll az 6sszeaddsnal.

A forditéprogram kapcsolditdl fuggetlenil egy kifejezésre (X.17.dbra) vagy egy
utasitascsoportra is szabalyozhatjuk a tulcsordulas figyelését a checked és unchecked
kulcsszavak alkalmazasaval.

Tulcsordulas figyelése egy kifejezés kiértékelése soran:
int ¢ = checked (a + b);

Utasitascsoportra kiterjed6 tulcsordulas-figyelés:

checked{
a = Beolvas("z elsd");
b = Beolvas(" masodik");
C = a + b;
d = a * b;

}

3. Kivételek eloidézése

Az eddigiekben az altalunk meghivott metddusokban elGidézett kivételek kezelésével és
tovabbadasaval foglalkoztunk. Nézziik most meg, hogyan készithetlink mi magunk is olyan
kddrészletet, ami egy kivétel segitségével jelzi a hivd szamara egy hiba bekdvetkezését.
A feladat legyen egy atlagszamité metddus elkészitése, amely egy double tipusu elemekbdl
allé tombre vonatkozd referenciadt vesz at, és visszaadja az abban tarolt adatok atlagat. A
lehetséges hibak jelzésére a kovetkez6 kivétel osztalyokat hasznaljuk fel:
e ArgumentNullException a metddust null referencidval hivtak meg, azaz
nem létezik a tomb;
e ArgumentException a tdmb elemeinek szdma nulla vagy a témb valamely
eleme érvénytelen (nem szdm vagy végtelen érték);
e ArithmeticException a szdmok Osszege meghaladja a double tipusban
maximadlisan tarolhaté értéket (double.MaxValue).

A kivételek elGidézése a throw kulcsszo segitségével torténik, amit egy kivétel objektum
létrehozdsa kovet. A kivételosztdly konstruktoranak paraméterként atadtunk egy rovid
hibalizenetet.

static double AtlagSzamit(double[] Tomb)

{
if (Témb == null)
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throw new ArgumentNullException("A tomb nem létezik!");
int Méret=Tomb.Length;
if (Méret == 0)
throw new ArgumentException("A tomb nem tartalmaz
elemeket!");
double Atlag = ©;
for (int 1 = @; i < Méret; i++)

{
if (double.IsNaN(Témb[i]) || double.IsInfinity(Tomb[i]))
throw new ArgumentException("A tomb " + i.ToString()
+". eleme érvénytelen értéket tartalmaz!");
Atlag = Atlag + Toémb[i];
if (double.IsInfinity(Atlag))
throw new ArithmeticException("A tomb elemeinek
O0sszege" +" tul nagy érték!");
}

Atlag /= Méret;
return Atlag;
¥

4. J6tanacsok

Az alabbiakban 6sszefoglalunk néhdny ajanlast a kivételek alkalmazasaval és kezelésével
kapcsolatosan.

o Akivételek elGidézése és kezelése jelentds erGforras igénnyel jar és lassitja az alkalmazas
végrehajtasat az Ujabb osztalyok betoltése és a veremkezelési feladatok kdvetkeztében.
Lehet6leg csokkentsiik minimalis mértékdre az altalunk elSidézett kivételek szamat.

e Csak olyan kivételeket dolgozzunk fel, amelyek esetén ismert az 6ket el6idéz6 hiba
kezelési mddja. A tobbi kivétel feldolgozasat engedjik at magasabb hivasi szinten
elhelyezett kivételkezel6knek.

e Gondoskodjunk mindig azon nem hasznalt eréforrasok felszabaditasarél, amelyek nem
tartoznak az automatikus szemétgyijt6 mechanizmus hatdlya ala.

e Keriljuk Ujabb kivétel el6idézését a finally blokkban, ugyanis ha egy kivételt nem
fogunk el egyetlen catch blokkal sem, akkor végrehajtddnak a finally blokkban
elhelyezett utasitdsok, és az Ujabb kivétel el§idézése kdvetkeztében az eredeti elvész.

e Amennyiben egy programszakaszon belil tdbb egymas utdni utasitasnal is elképzelheté
kivétel keletkezése, Ugy ne készitsiink ezekhez kilén try-catch-finally
szerkezeteket, mert nehezen olvashatova tennék a kddot. Helyezziik el inkdbb az érintett
utasitasokat egyetlen try blokkban, és készitsink minden kivétel tipushoz catch
blokkot.

e Tobb catch blokkot tartalmazo kivételkezelésnél az egyes blokkokat az osztdlyhierarchia
figyelembe vételével Ugy kell sorba rendezni, hogy fentrél lefele haladva a specifikusabb
osztdlyok megel6zzék az altaldnosabbakat.

5. Ellenorzo kérdések

Mikor minGsil nem kezeltnek egy kivétel?
Ellendrizni tudjuk-e a fejlesztérendszer segitségével, hogy egy kivétel bekovetkezésekor az
érvényességi kortikon belil levé valtozék milyen értékkel rendelkeznek?
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Hogyan tudjuk kideriteni, hogy a .NET osztalyhierarchia egy metédusa milyen kivételeket
idézhet el&?

A kivétel objektum mely tagjabdl olvashatjuk ki a hiba révid széveges leirasat?

Mikor célszer(i k6z6s catch blokkot késziteni tobb kivétel tipushoz?

Ha tobb catch blokkot készitlink egy kivételkezeléshez, akkor barmilyen sorrendben
elhelyezhetjiik ezeket?

Mire szolgdl a new kulcsszo a kivételt elGidéz6 utasitasban?

Mindig keletkezik kivétel tulcsordulasi hiba esetén?

Megoldhato-e, hogy egy kivétel feldolgozasa ne abban a metddusban torténjék, ahol azt
elfogtuk?

Kotelez6-e a finally blokk hasznalata?

1.4. Eseménykezelés - Lottojaték

Célok:

Események, eseménykezelés hatterének, fogalmainak rovid attekintése.
Eseménykezelést megvaldsité nem grafikus felliletl példaprogram készitése.
Objektum-, statikus- és nem statikus metddusok feliratkoztatasa eseményre.

1. Események, kozzétevo-feliratkozo modell

Az asztali alkalmazasok (DesktopApplications) fejlesztésével kapcsolatos irodalomban gyakran
taldlkozhatunk az események és az eseményvezérelt alkalmazasok/programozas fogalmaval.
Mindenkinek van valamilyen elképzelése az esemény szo jelentésérdl a mindennapi életben,
de vajon mit jelent ez a szoftverfejlesztés vildgaban? Itt esemény lehet példaul a kattintds egy
nyomdégombon, meniliponton vagy valami mas vezérl§ elemen, de ugyanigy eseményt idéz el§
az, ha véltoztatunk valamit az dllomanyrendszerben, vagy a felhasznalé megprébal bezarni egy
futd alkalmazast. Emellett az események nemcsak kilsé behatasokhoz kapcsoléddhatnak,
példaul beallithatunk egy id6zit6t (Timer), ami meghatarozott id6k6zonként jelez, azaz Tick
eseményt idéz el6, de akar mi magunk is irhatunk eseményeket elGallitoé kddot.

Szoftverfejlesztési szempontbdl az eseményt mindig egy objektum idézi el (pl. a kattintasos
esetben a nyomoégomb, menipont, vagy mas vezérl6; az dllomanyrendszer esetében egy
specialis FileSystemWatcher tipusu objektum; az id&zitésnél egyTimer objektum). Az
eseményt el6idézd objektumot szerepkore alapjan kézzétevének (Publisher) nevezziik.

Az események nem oncéluan keletkeznek, mindig kapcsolédik hozzajuk valamilyen feladat,
amit végre kell hajtani a bekovetkezést kovet6en. Ezen feladat végrehajtasat
eseménykezelésnek nevezziik, és a szlikséges utasitdsokat egy metddus, az un.
eseménykezel§ segitségével hajtjuk végre. Az eseménykezel6 megirdsa mellett arrdl is
gondoskodnunk kell, hogy megteremtsiik a kapcsolatot kozte és az eseményt elSidézé
metddus kozott, azaz biztositsuk azt, hogy az esemény bekdvetkezésekor végrehajtddjon a
metddus. A kapcsolat I1étrehozdsa a gyakorlatban azt jelenti, hogy a kézzétevd objektumban
beregisztraljuk metddusunkat. A regisztracios [épést feliratkozasnak, mig a metddus
szerepkorét feliratkozonak nevezziik.

A fentiekben megismert két szerepkorbdl szarmazik az eseménykezelési modell elnevezése, a
kézzétevé-feliratkozo modell is. A kés6bbiekben Iatni fogjuk, hogy ez a modell egy rugalmas és
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kényelmes eszkdzt biztosit a szamunkra. Igy egy eseményre tdébb metddus is feliratkozhat,
valamint a metdédus lehet az eseményt el6idéz6 objektum osztalyanak tagja, egy masik
objektum tagja vagy egy madsik osztdly statikus metddusa. Az esemény elSidézésére
ténylegesen csak akkor kerdl sor, ha van legaldbb egy feliratkozé.

2. Feladat és fobb 1épések

Afeladat egy 6toslottd jatékot szimuldld alkalmazds fejlesztése, ami megadott szamu sorsolast
hajt végre. Késziteni kell jatékos objektumokat, amelyek megadott szamokkal jatszanak, és a
jaték soran kovetni kell a taldlatok szamat. A megadott szamu sorsolast kovetGen a jaték véget
ér, és errdl értesiteni kell a jatékosokat.

Az alkalmazas fejlesztése soran az alabbi f6bb |épések sziikségesek.
e A sorsoldsokat kovet6en a jatékosok szamdra dtadott paraméterek megtervezése és a
kapcsolédo implementacids [épések.
e Az esemény és eseménykezels tipusok deklardlasa.
o Alottéhuzast megvaldsitd osztaly (kozzéteve) elkészitése.
o A jatékosokat modellezs osztély (feliratkozo) elkészitése.
e Objektumok létrehozasa és a Main metddus elkészitése.

A feladatot egy konzolalkalmazasban oldjuk meg. A projekt és a megoldas neve legyen
EsemenyKezeles. A tovabbiakban az allomanynevek mindig legyenek ékezet nélkiliek, az
azonositék mindig legyenek ékezetesek. Ennek érdekében a New Project ablakban ékezet
nélkil adjuk meg a projekt nevet.

y: B
Add New Project |_J_J@ et
b Recent NET Framework 4.5 ~ Sortby: Default - |5 ;:Ej Search Installed Templates 2 ~
4 Installed c# A e
| | Windows Forms Application Visual C& Type: Visual C#
b Visual Basic A project for creating a command-line
> ; c i
4 Visual &= ™1 wer Application Visual C# application
<m
b Store Apps
3 (53
Windows Desktop E Console Application Visual CZ
Web
S . Cc#
b Office/SharePoint g_] ASP.NET Web Application Visual C#
Android
C#
Cloud ] Shared Project Visual C#
i0S
; : ]
LightSwitch KN ASPNETS Class Library Visual C#
Reporting E
ihverli June:T)
Suveriiaht " [ ASPNETS Console Application Visual C2
P Online Y
Click here to go online and find templates.
Name: Esemenykezelo J
Location: C:\Munka\Vizualis_programozas_seged_programok M | Browse... |
[ OK ] | Cancel ‘
L

Készitslink egy osztdlydiagramot is a projekthez. Ehhez a Solution Explorerben kattintsunk
jobb egérgombbal projekt nevére, és a gyorsmeniben valasszuk ki a View/Class Diagram
menupontot. Valasszuk ki a teljes részletezettségli megjelenitést az eszkdztaron a Display Full
Signature ikonra kattintva.
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3. Paraméterek atadasa

A sorsolas végrehajtasat jelz6 esemény bekovetkezésekor at kell adni paraméterként az
eseménykezel6 metddusnak a huzas sorszamat (egész szam) és a kihuzott szamokat (egész
értékeket tartalmazé tomb). A paramétereket nem adhatjuk at kozvetlenil, csak egy
objektumba csomagolva, amely objektum az EventArgs osztaly leszarmazottja kell legyen.

Program A | Add v o e
Class
Zoom * & Enum
1= Methods Group Members » %0 Interface
@, Main Change Members Format » &} Abstract Class
%3 Layout Diagram == Struct
1©  Adjust Shapes Width [ Delegate
0 Comment

Ennek érdekében definidlunk egy ParaméterLista nevl osztalyt, ami az EventArgs
leszarmazottja lesz. Az osztalydiagram fehér teriiletén kattintsunk jobb egérgombbal, majd a
gyorsmeniiben valasszuk az Add/Class menlpontot. Az osztdly neve legyen
ParaméterListal(az dllomdnynév ne legyen ékezetes!). A szdrmaztatast nem lehet
vizuadlisan megadni, ezért attériink kédnézetbe (jobb egérgomb az osztidlynéven, majd
ViewCode), és begépeljiik a megfelels kddot.

New Class | ? I—X?—r

Class name:

Paraméterlista|

Access:

public v

File name:
@ Create new file

Paraméterlista.cs

) Add to existing file

OK ‘ [ Cancel

public class Paraméterlista : EventArgs

{
}

Ezt kdvetben visszatériink az osztalydiagramba, kijel6ljik a ParaméterLista osztalyt,
majd létrehozzuk a sziikséges adattagokat, tulajdonsagokat és a konstruktort az dbranak
megfelel6en a ClassDetails ablakban.
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Paraméterlista
Class
- EventArgs

= Fields
@ HSz:int
@, Sz:int[]
= Properties
K H(zasSzam | get }:int
& Szamok { get: } : int[]
= Methods

@ ParaméterLista(int HUzasSzam, int[] Szamok) : void

A tulajdonsagok szerepe az lesz, hogy lekérdezhetévé teszik a hattérben levé korlatozott
elérhet6ségl két adattagot. Az adatagoknak csak egyszer (inicializdlaskor — az objektum
|étrehozasakor) kell értéket adni, ezért set eléré nem sziikséges, a kezd6érték megadasa a
konstruktorban torténik. A get elér6k és a konstruktor kddjanak megirasa utan a
ParaméterLista osztaly a kdvetkezd lesz:

Egy egész érték és egész szamokbdl allo tomb paraméterként
torténé atadasara szolgal.

public class Paraméterlista : EventArgs{
A huzas sorszama
private int HSz;
A kihuzott szamokat tarold tomb
private int[] Sz;
Inicializalja az adattagokat
HuzasSzam">A huzas sorszama
Szamok" >A kihuzott szamok
public void ParaméterLista(int HUzasSzam, int[] Szamok){
HSz = HUz&sSzam;
Sz = Szamok;
Tulajdonsag a huzasszam lekérdezésére
public int HuzasSzam{

get { return HSz; }
}

Tulajdonsag a kihuzott szamok lekérdezésére
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public int[] Szamok{
get { return Sz; }
}
}

4. Események és eseménykezel6 tipusok

A jatékhoz két eseményfajta sziikséges:

e Minden lottéhuzast egy Lot t6HUzAs esemény jelez.

e Ajaték végét Vége esemény jelzi.
Az eseménykezel6 metddusok formalis paraméterlistaja alapvet6en kétféle lehet. Mindkét
esetben az els6 (vagy egyetlen) paraméter tipusa object kell legyen, és ebben a
paraméterben meg kell megkapnia az eseménykezel6nek az eseményt el6idézé objektum
referencidjat. Amennyiben nem kell killon paramétereket atadnunk az eseménykezel6nek,
akkor az eseménykezel6nk egyparaméteres lesz, és ha at kell adnunk paramétert, akkor pedig
kétparaméteres lesz. A kétparaméteres esetben a masodik paraméternek az EvenArgs
osztaly leszarmazottjanak kell lennie.

A LottoHUz&s eseményhez kapcsoldddan kell atadnunk a lottéhluzéasra vonatkozé adatokat
(sorszam és kihuzott szamok). Ezért itt az eseménykezel§ kétparaméteres less. Az els6
paraméter az eseményt elGidéz6 objektum referencidja, mig a masodik egy
ParaméterLista tipusu objektum referencijja.

Az alkalmazott eseménykezel6 metddus tipusok kivalasztdsa utdan metddusreferencia
tipusokat deklaralunk alkalmazasunk névterében a létez6 osztdlyokon kivil. A
metddusreferencia tipust Uj osztalyhoz hasonléan hozunk létre, csak most a Delegate
meniipontot valasztjuk a gyorsmeniiben. Neve legyen mrLottoHGzas. Allitsuk be a
paraméterek nevét és tipusat az abra szerint a ClassDetails ablak segitségével.

Class Details - mrLottoHuzas A X
Name Type Modifier Summary
4 @ mrlottoHuzas void public Metodusreferencia tipus a LottoHuzas eseményhez.
( sender object None Az eseményt el6idézo objektum.
., pl Paraméterlista None Az eseményhez kapcsolodo paraméterek
) <add parameter>
mrlottéHuazas A
Delegate erége A
Delegate

sender : object
pl : Paraméterlista sender : object

A Vége eseménynél nem kell kilon paramétereket atadni, ezért az eseménykezeld itt
egyparaméteres lesz. Az el6z6ekhez hasonldan hozzunk létre egy Delegate komponenst az
osztalydiagram fehér teriiletén, majd definidljuk a metddusreferencia tipust az abranak
megfelelGen.
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5. A lottohuzast megvalosito6 osztaly (kozzétevd)

A lottohuzast megvaldsitd osztdly létrehozdsa érdekében adjunk hozza egy Class komponenst
az osztalydiagram fehér teriiletéhez. Nevezziik el Kozzétevédnek. Els6ként készitsik el a
tarolni kivant adatokhoz sziikséges adattagokat.

rNew Class l ? I&J‘

Class name:

Kﬁzzétev6|

Access:

[public v

File name:
@ Create new file

Kozzétevo.cs

(") Add to existing file

| ok || Concel |

.

Feladatunk megoldasahoz tarolnunk kell a lottéhuzdsok megengedett szamat
(MegengedettHuzasSzam) és az aktudlis lottdhluzds sorszamdat (HuzasSzam).
Szlikséglink lesz egy véletlenszdm generator objektumra (Véletlen) és egy id6zité Timer
objektumra (Id&zit &), ugyanis a sorsolasokat meghatarozott id6kozonként hajtjuk végre.

A két esemény elGidézéséhez két osztalytagra lesz sziikséglink, amelyek altaldnos elnevezése
event (esemény). A két esemény (Lot t6HUzAs és Vége) tipusat az el6z6ekben deklaralt
metddusreferencidk hatdrozzak meg.

Az osztaly két metddussal fog rendelkezni. A konstruktor biztositja az adattagok inicializalasat
és az idGzités beallitdsat. A masik metddus (IdézitésEseményKezeld) az id6zité Tick
eseménye altal aktivizalva véletlenszerlen elGallitja a lottészamokat.

Solution Explorer v 12X

@ o-SCam F|=

Search Solution Explorer (Ctrl+€) P~

fa] Solution 'Vizualis_programozas_seged_programok
4 Esemenykezelo
b M Properties

Add Reference... |

Az id6zitéshez alkalmazott DispatcherTimer komponens a
System.Windows.Threading névtérben taldlhaté. Haszndlatdhoz azonban nem
elegendé a névtér megadasa, mivel az 6t tartalmazd szerelvény (DLL) nem része a
konzolalkalmazasokhoz automatikusan 0Osszedllitott szerelvény csoportnak, ezért fel kell
venniink azt a referencidk kozé. Ehhez a Solution Explorerben kattintsunk a References
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mappan jobb egérgombbal, majd vdlasszuk ki az Add Reference ... meniipontot. Kis varakozas
utan megjelenik az Add Reference parbeszédablak.

Itt kivalasztjuk az Assemblies menlipontot a bal oldalon, és azon belil a Framework-6t, majd
megkeressiik a listdban a WindowsBase sort, bejeloljik, és kattintunk az OK gombon.

”
Reference Manager - Esemenykezelo m
4 Assemblies Targeting: .NET Framework 4.5 Search Assemblies (Ctrl+E) R ~
Framework Name Version U iNames
Extensions System.Web.Mobile 4000 WindowsBase
Recent System.Web.RegularExpressions 4000 Created by:
System.Web.Routing 4000 Microsoft Corporation
b Projects System.Web.Services 4.000 Version:
) System.Windows 4000 4.000
b Shared Projects System.Windows.Controls.Ribbon 4000 File Version: )
b COM System.Windows.Forms 4.000 é)?:é%l&é?éo built by:
System.Windows.Forms.DataVisualization 4.000
P Browse System.Windows.Forms.DataVisualization.Desi... 4.0.0.0
System.Windows.Input.Manipulations 4.000
System.Windows.Presentation 4000
System.Workflow.Activities 4000
System.Workflow.ComponentModel 4000
System.Workflow.Runtime 4000
System.WorkflowServices 4.000
System.Xaml 4.000
v System.Xml 4000
v System.Xml.Linq 4000
System.Xml.Serialization 4.000
UlAutomationClient 4000
UlAutomationClientsideProviders 4000
UIAutomationProvider 4.000
UIAutomationTypes 4.0.0.0
WindowsBase 4.0.0.0
WindowsFormsIntegration 4.000
XamlBuildTask 4000 v
l Browse... | [ oK ] [ Cancel |

A referencia kiegészitést kovet6en készitsiik el a ClassDetails ablak segitségével az aldbbi
abranak megfelel6en az osztdlyt az Idézitd Tick eseménykezel§ kivételével. Ezen

| Kozzétevd
Class

= Fields

oﬁ HizasSzam : int

@ Véletlen : Random

= Methods

@_ [d6zits : DispatcherTimer
@, MegengedettH(izasSzam : int

A)

eseménykezel§ vazat a Visual Studioval fogjuk generaltatni a konstruktor megirdsa soran.

@ Idozitd_tick(object sender, EventArgs para...
@ Kézzétevo(int MegengedettH (z3s5zam)
= Events
% LottoHuzas : mrLottoHuzas
¥ Vége:mrVége

A konstruktor kédja a kovetkez6:
Konstruktor. "Feliratkoztatja" Az Id6zitésEseménykezeld

fliggvényt a Timer objektum Tick(dérailités) eseményére. Inditja
az id6zitot.
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MegengedettHuzasSzam">A lottohuzasok megengedett
szama.
public Kozzétev6(int MegengedettHuzasSzam)
{
this.MegengedettHuzasSzam = MegengedettHuzasSzam;
//Véletlenszamokat generald objektum neve
Véletlen = new Random();
//Létrehozzuk az id6zit6 objektumot
Id6zit6 = new DispatcherTimer();
//Az id6zitést 1 mdsodpercre allitjuk
Id6zit6.Interval = new TimeSpan(@, 0, 1);
//Eseménykezeld rendelése az id6zitéshez
Id6zit6.Tick += Id6zitdé tick;
//1d6zité inditasa
Id6zit6.Start();
}
A konstruktor megirasa soran, amikor a,, Id&ézité.Tick +="részhez érlink, akkor a Visual
Studio felkinalja, hogy a TAB billenty(l kétszeri megnyomasa esetén automatikusan generalja
a kapcsolddé eseménykezel6 metddus vazat.

A Kozzétevd tipusu objektum létrehozdsat kovetSen el6re bedllitott id6kdzonként
meghivédik az Id&zitd eseménykezelbje, és elballitia a lottészamokat. A feladatot
megvaldsitd kdd a kdvetkezb:

Eseménykezeld figgvény a timer objektum id6zités eseményéhez. Ha
még nem értik el a maximalis huzasszamot, akkor minden
"Orautéskor" lottohuzast szimulal. A kisorolt 6t szamot a
LottéHuzas esemény paraméterként teszi kozzé. Ha elérjuk a
maximalis huzasszamot, akkor Vége eseményt general. Ha elértik a
maximalis huzdsszamot, akkor ledllitja a Timer objektumot

(id6zitét).

sender>Az eseményt el6idézd Timer
objektum.

paraméterek”>A Paramétereket tartalmazo
objektum.

public void Id6zit6é_tick(object sender, EventArgs paraméterek){
//Aktualis huzasszam meghatarozasa.
HlzasSzam++;
//Ha a huzasszam meghaladta a megengedett értéket, akkor
//vége a jatéknak
if( HUzasSzam > MegengedettHuzasSzam ){
//Ledllitjuk az id6zitét.
Id6zit6.Stop();
//Ha van feliratkozo a Vége eseményre, akkor eléidézzik az
//eseményt.
if (vége != null) Vége(this);

else{
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}

//Végrehajtjuk a sorsolast
int[] Szamok = new int[5];
//Beletesszik a 90 szamot egy listaba
List<int> Osszes = new List<int>();
for (int i = 1; i <= 90; i++) Osszes.Add(i);
//Kivesszink 6tot egyesével ugy, hogy a kivett értéket
//eltavolitjuk a listardl.
for(int i=0; i < 5; i++) {
//E16allitjuk a soron kovetkezd érték sorszamat.
int Aktudlis = Véletlen.Next(Osszes.Count);
//Kimdsoljuk az értéket.
Szamok[i] = Osszes[Aktudlis];
//Eltavolitjuk a listabdél a kimdsolt értéket.
Osszes.RemoveAt (Aktudlis);
}
//Ha van feliratkozd, akkor létrehozzuk a lotté eseményt.
if (LottéHUzas != null)
LottoHuzas(this, new Paraméterlista(HuzasSzam,
Szamok));

6. A jatékosokat modellezo osztaly

A kovetkezd osztdly feladata egy jatékos modellezése lesz. A jatékosnak vannak sajat szamai,

és feliratkozik

a lottd jatékra, azaz a két eseményre. Hozzunk létre az osztalydiagramban egy

Uj osztalyt Feliratkozd néven.

»
New Class

|2 [ |

Class name:

Feliratkozd|

Access:

{public

File name:

@ Create new file

Feliratkozod.cs

") Add to existing file

ok || Concel |

Hozzunk létre adattagokat a jatékos nevének (Név) és megjatszott szamainak (Szamok)
tdrolasara. Tovabbd egy string tombre (Felirat) is szlikséglink lesz, amiben taroljuk,
hogy mit kell kiirni a konzolra az egyes talalatszamok értékeléseként.
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»

" Feliratkozé
Class

= Fields

@, Felirat: string(]
| Ch Névisting

@, Szamok : int{]

= Methods
@ Feliratkozo(Kozzétevd Kbzzétevd, string Név, int[] Szamok)
®a Kozzétevo_LottoHUuzas(object sender, Paraméterlista pl) : void
99 KozzétevS_Vége(object sender) : void

A két eseménykezel6 metddus vazat az el6z8ekben latottaknak megfelel6en automatikusan
generaltassuk a Visual Studioval. A Lot t6HUz4as eseményt a Kézzétevd LottoHUzéas
metddus fogja kezelni. Feladata a taldlatok szdmanak meghatarozdsa és az elért talalatszam
kiirdsa a konzolra.

Eseménykezeld a lottdohuzas eseményhez. Meghatarozza a talalatok
szamat. Kiirja konzolra az eredményt.

sender”>Az eseményt el6idézdé objektum.
pl”“>Kisorsolt szamok.
private void Kozzétevo LottoHuzas(object sender, Paraméterlista pl){
int Talalatok = ©;
//Meghatarozzuk a taldlatok szamat.
for (int 1 = 0; 1 < 5 & & Talalatok < 5; i++)
for (int j = 0; j < 5 && Taldlatok < 5; j++)
if (pl.Szamok[i] == Szamok[j])
Talalatok++;
//Eredmény kiirasa a konzolra.
Console.WriteLine(pl.HUzasSzam + ". " + Név + " " +
Felirat[Talalatok]);
}
AVége eseménytaKozzétevd Vége metddus fogja kezelni. Feladata csupan annyi, hogy
a Vége esemény bekovetkezésekor kiirjon egy lGizenetet a konzolra.

Eseménykezel6 a lottohuzas végét jelzd eseményhez. Kiirja a
konzolra, a vége eseményt.

private void Kozzétevd Vége(string sender){
Console.WriteLine(Név + " befejezte a jatékot!");

}

A konstruktorban definialjuk az egyes taldlatszamokhoz kapcsolédo lGizeneteket, és ugyancsak
itt iratkoztatjuk fel a két eseménykezel6t a megfelel6 eseményekre. Ehhez a konstruktornak
meg kell kapniaa Kozzétevd tipusu objektum referenciajat. Emellett még atveszi a jatékos
nevét és kedvenc szdmait is.
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Konstruktor. "Feliratkoztatja" a két eseménykezeld metddust a
LottoHuzas és a Vége eseményre.

Kb6zzétev6" >A kozzétevo objektum.
Név'>A jatékos neve.
Szamok">A megadott szamok.
public Feliratkozé(Kozzétevo Kozzétevd, string Név, int[] Szdmok) {
this.Név = Név;
this.Szamok = Szamok;
//Eseménykezeld metddusok feliratkoztatasa.
Kozzétevd.LottoHUzas += new mrLottoHuzas(K6zzétevsé LottdHUzas);
Kbzzétevd.Vége += new mrVége(Kozzétevd Vége);
//Az eredményekhez kapcsolddé feliratok definialasa
Felirat = new string[6];
Felirat[@] = "Sajnos nem volt talalata!";

Felirat[1] = "Egy talalata volt!";
Felirat[2] = "Kett6 talalata volt!";
Felirat[3] = "Harom talalata volt!";
Felirat[4] = "Négy talalata volt!";
Felirat[5] = "Ot talalata volt!";

}

7. A Program osztaly és a Main metodus

Konzol alkalmazdsunk automatikusan kapott osztdlya aProgram.Feladata az lesz, hogy
m(ikddésbe hozza programunkat, itt hozzuk létre az egyes objektumokat és inditjuk be a lottd
jatékot. Mivel a konzolalkalmazéasok alapbdél nem rendelkeznek eseménykezeléssel, ezért egy
ciklust épitlink majd a Main metddusba a feladat megoldasara.

Program A
Class

=/ Fields
@, Kilép : bool
= Methods
(Da Kt_Vége(object sender) : void

Ga Main(string[] args) : void

A ledllast ugy oldjuk meg, hogy a ciklusbdl torténd kilépést egy logikai adattag (Kilép)
értékéhez kotjiik, aminek kiindulo értéke hamis, és készitlink egy metodust (Kt Vége), amit
feliratkoztatunk a Vége eseményre. Ez az eseménykezel§ metddus meghivasakor atallitja
igazra a logikai valtozé értékét. Mivel a Program osztalybdl nem készil objektum, ezért ugy
az adattag, mint az eseménykezel6 metddus statikus kell legyen.

Az el6z6ekhez hasonléan a Kt Vége metddus vazat generaltassuk le automatikusan a Visual
Studioval. Az adattagot készitslik el grafikus eszk6zokkel, majd gépeljiik be a még sziikséges
kddrészleteket. Az osztdly teljes kédja az alabbi:
class Program{
/// <summary>
/// Kiléphetunk e programbdl?

43



Johanydk Zsolt Csaba: Vizudlis programozds

/// </summary>

static bool Kilép = false;

/// <summary>

/// Itt kezdbédik a program végrehajtadsa

/// </summary>

static void Main(string[] args){
//Létrehozzuk a kozzétevé ( lottéhuzast szimuldlod)
//objektumot. 5 Lottdéhuzast engedélyezink.
Kozzétevo Kt = new Kozzétevd(5);
//Definialunk harom jatékost
Feliratkozo J1 = new Feliratkozo(Kt, "Sheldon Cooper ",
new int[] { 1, 2, 3, 4, 5 });
Feliratkozo J2 = new Feliratkozo(Kt, "Jon Snow ", new
int[] { 12, 13, 14, 15, 16 });
Feliratkozo J3 = new Feliratkozo(Kt, "The Imp", new int[]
{ 33, 34, 35, 36, 36 });
//Feliratkoztatjuk eseménykezelbnket a Vége eseményre.
Kt.Vége += Kt_Vége;
//Az eseménykezeld mechanizmus mikodtetése a lottodhuzas
//vége eseményig.
while (!Kilép){

Application.DoEvents();

}

Console.ReadlLine();
}
/// <summary>
/// Eseménykezeld a lottdéhuzas végét jelz6 eseményhez.

/// </summary>
/// <param name="sender">Az eseményt eldidéz6 objektum.</param>

static void Kt_Vége(object sender) {
Kilép = true;
}
}

Az Application osztdly a System.Windows.Forms névtérben taldlhato, ezért
hasznalata érdekében egészitsiik ki a using csoportot a Program.cs elején egy

using System.Windows.Forms;

utasitassal.

Ezutdn a  felhasznalt  szerelvények listajaba  (References) vegyik fel a
System.Windows.Forms szerelvényt.
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Reference Manager - Esemenykezelo

(2 o

4 Assemblies

Extensions

Recent
b Projects
b Shared Projects
> COM

b Browse

e

Targeting: .NET Framework 4.5

Name
System.Web.DataVisualization.Design
System.Web.DynamicData
System.Web.DynamicData.Design
System.Web.Entity
System.Web.Entity.Design
System.Web.Extensions
System.Web.Extensions.Design
System.Web.Mobile
System.Web.RegularExpressions
System.Web.Routing
System.Web.Services
System.Windows
System.Windows.Controls.Ribbon
System.Windows.Forms

System.Windows.Forms.DataVisualization
System.Windows.Forms.DataVisualization.Desi...

System.Windows.Input.Manipulations
System.Windows.Presentation
System.Workflow.Activities
System.Workflow.ComponentModel
System.Workflow.Runtime
System.WorkflowServices
System.Xaml

System.Xml

System.Xml.Ling
System.Xml.Serialization

Version
4.000
4.0.00
4.00.0
4.0.0.0
4.0.0.0
4.0.0.0
4.0.0.0
4.0.0.0
4.0.0.0
4.000
4.0.0.0
4.0.0.0
4.0.0.0
4000
4.00.0
4.0.0.0
4.0.0.0
4.00.0
4000
4.0.00
4.0.0.0
4.0.0.0
4.0.0.0
4.0.0.0
4.0.0.0
4.0.0.0

l Browse... H OK

v

Search Assemblies (Ctrl+E) P ~

Name:

Accessibility

Created by:

Microsoft Corporation
Version:

4000

File Version:
4.0.30319.18020 built by:
FX45RTMGDR

” Cancel |

Programkddunk atlathatésagat azzal is novelhetjiik, hogy eltdvolitjuk minden forrasallomany
elejérdl a felesleges using utasitasokat. Ezt a legegyszer(ibben ugy tehetjik meg, hogy a
kddszerkeszt6ben egymas utan megnyitunk minden C# forrasallomanyt, és a jobb egérgomb
kattintdsara el6jové gyorsmeniiben az Organize Usings almeniit, majd azon beliil a Remove
Unnecessary Usings mentpontot valasztjuk.

- Quick Actions...
Rename...

Organize Usings

Futtassuk le a programot.
A konzolon az alabbihoz hasonlé eredmény jelenik meg:

Ctrl+.
Ctrl+R, Ctrl+R

I3 Remove Unnecessary Usings
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<
B file:///C:/Munka/Vizualis_programozas_seged_pro... L= | =] ‘—E&-J
Sheldon Cooper Sajnos nem volt talalata?
Jon Snow Sajnos nem volt talalata?

The Imp Egy taldalata volt!?

Sheldon Cooper Sajnos nem volt talalata?
Jon Snow Egy talalata volt?

The Imp Egy taldalata volt?

Sheldon Cooper Sajnos nem volt talalata?
Jon Snow Sajnos nem volt talalata?

The Imp Sajnos nem volt taldlata?

Sheldon Cooper Egy talalata volt?

Jon Snow Egy talalata volt?

>

The Imp Sajnos nem volt talalata?
Sheldon Cooper Sajnos nem volt talalata?
Jon Snow Sajnos nem volt talalata?
. The Imp Egy taldalata volt!?
Sheldon Cooper befejezte a jatékot!?
Jon Snow bhefejezte a jatékot!?
The Imp hefejezte a jatékot!?

‘ £ m b

8. Tovabbi feladatok

irjuk at ugy a programot, hogy
e akihuzott szamok jelenjenek meg a konzolon,
e akihuzott szdmok legyenek névekvé sorba rendezve,
e minden jatékos esetén az eltaldlt szamok jelenjenek meg a konzolon.
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I.5. Sorositas (szérializacio) és helyreallitas

Cél: a memoridban tarolt adatok egyszerl lemezre mentése és visszatoltése.

A sorositds soran létrehozunk egy allomanyt és egy sorositast kezel6 objektumot. Ez
gondoskodik arrél, hogy az altalunk kivalasztott objektumban tarolt adatok az allomanyba
keriljenek sorban egymas utan. Lancolt lista és korkoros hivatkozasok kezelésére is képes.

A helyreallitds sordn megnyitjuk a kordbban lementett adatokat tartalmazé allomanyt, és
létrehozunk egy sorositast kezel6 objektumot. Ez gondoskodik a lementett adatok
visszatOltésérél. Ha a mentés 6ta megvaltoztattuk az adatok tipusat megadd osztalyt, akkor a
visszatOltés nem lehetséges.

Megoldasok:

e Binaris
e SOAP-XML
e XML

1. Binaris sorositas és helyreallitas

Sziikséges névterek
using System.IO;
using System.Collection;
using System.Runtime.Serialization;
using System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary;

Attributumok

Sorositasra kijel6lés osztaly neve el6tt:
[Serializable]

Sorositani nem kivant részek (adattagok, tulajdonsagok) el6tt:
[NonSerialized]

Mentés

Stream st=File.Create("fajlnév");

BinaryFormatter bf=new BinaryFormatter();
bf.Serialize(st,objektum); //ezt az objektumot akarjuk
sorositani

st.Close();

Betoltés

Stream st=File.OpenRead("fajlnév");

BinaryFormatter bf=new BinaryFormatter();

Osztdly Név objektum=(0sztdly Név)bf.Deserialize(st);
st.Close();
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2. SOAP-XML sorositas és helyreallitas

Sziikséges névterek

using System.IO;
using System.Collections;

using System.Runtime.Serialization;

Solution Explorer v ax 5-?
o

& e-seam F=a I
Search Selution Explorer (Ctrl+€) P~ o
=]

fal Selution 'Vizualis_programozas_seged_programok ET
4 Sorositas E]
I J& Properties [l
] Befe g

o

Add Reference... r.config

A Soap-ot fel kell venni a hivatkozasok k&zé. A Solution Explorerben jobb egérgombbal

kattintunk a References-en, Add

Reference...,
System.Runtime.Serialization.Formatters.Soap kivalasztasa, majd kattintds az

Framework
OK gombon.

ful,

Reference Manager - Sorositas

Ry

4 Ascemblies

Framework
Extensions

Recent
b Projects
P Shared Projects
b COM

P Browse

Targeting: .MET Framework 4.5

Name
System.DirectoryServices.Protocols

Systemn.Drawing
System.Drawing.Design
System.EnterpriseServices
System.IdentityModel
System.IdentityModel.Selectors
System.IdentityModel Services
System.I0.Compression
System.IO0.Compression.FileSystem
System.I0.Log
System.Management
System.Management.Instrumentation
System.Messaging
System.Met

System.Net.Http
System.Met.Http.WebRequest
System.Mumerics
System.Printing
System.Reflection. Context
System.Runtime.Caching
System.Runtime.Durablelnstancing
System.Runtime.Remoting
System.Runtime.Serialization

System.Runtime.5erialization.Formatters.Soap
System.Security
System.ServiceModel

Version
4000
4,000
4000
4,000
4000
4,000
4000
4,000
4000
4,000
4000
4000
4000
4000
4,000
4000
4,000
4000
4,000
4000
4,000
4000
4,000
4000
4,000
4000

[ Browse... ]I oK

Search Assemblies (Ctrl+E} 2@ =

Name:
System.Runtime.Serialization.For
matters.5oap

Created by:

Microseft Corporation

Version:

4000

File Version:
4.0.30319.18020 built by:
FX45RTMGDR

-

| [ Cancel

[

I

.

:

using System.Runtime.Serialization.Formatters.Soap;

Attributumok

Sorositasra kijel6lés osztaly neve el6tt:
[Serializable]

Sorositani nem kivant részek (adattagok, tulajdonsagok) el6tt:

[NonSerialized]

Mentés
Stream st=File.Create("fajlnév");

SoapFormatter bf=new SoapFormatter();

bf.Serialize(st,objektum);
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//ezt az objektumot akarjuk sorositani
st.Close();

Betoltés
Stream st=File.OpenRead("fajlnév");
SoapFormatter bf=new SoapFormatter();
Osztadly Név objektum=(0sztaly Név)bf.Deserialize(st);
st.Close();

3. XML sorositas és helyreallitas

Nem tudja lementeni a korlatozott hozzaférés(i tagokat és a két- vagy tobbdimenzids
tomboket pl. string tombot vagy Arraylist-et. Csak set elérével is rendelkez6 tulajdonsagot
ment le.

Sziikséges névtér
using System.Xml.Serialization;

Attributum

Ha valamely adattagok vagy tulajdonsdgot nem akarunk sorositani, akkor a definiciéja elé
irjuk:
[XmlIgnore]

Mentés

Stream st=File.Create("fajlnév.xml");
XmlSerializer xs=new XmlSerializer(typeof(Osztdly Név));
xs.Serialize(st,objektum);
// Az objektum tipusa Osztdly Nev
st.Close();

Betoltés

Stream st=File.OpenRead("fajlnév.xml");

XmlSerializer xs=new XmlSerializer(typeof(Osztdly Név));
objektum=(0sztaly Név)xs.Deserialize(st); // Az objektum
tipusa Osztdly Nev

st.Close();

4. Példa

Készitslink egy alkalmazast a kilénb6z6 sorositasi és helyreallitdsi modok bemutatdsara. Az
alkalmazas tipusa (Templates) legyen Windows Application, a neve: Sorositas. A formot
nevezzik at frmSorositas-ra (Name=frmSorositas, Text=Sorositds bemutatdsa), az 6t
tartalmazé allomanyt frmSorositas.cs-re.

Mintaosztaly

Készitslink egy mintaosztalyt. Az ebbdl késziilt objektumokat fogjuk lementeni és visszatoélteni.
Project mendi, Add Class ..., name: Szemely.cs, Add.
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R T '3

‘ Add New Item - Sorositas Elél%]
‘ 4 Installed Sort by: Default - i Search Installed Templates (Ctrl+E) R~
< HESIER e “3':“ Class Visual C#Items © Type: Visual C# ltems
e = An empty class definition
Data 0 Interf Visual C#1t
General nterface isua ems
P Web
; ; "
Windows Forme Windows Form Visual C#Items
WPF
® ;
Repatiing ;j User Control Visual C#Items
SQL Server
Workflow &I | Component Class Visual C#Items
Graphics ®
PowerShell ‘.." User Control (WPF) Visual C# Items
P Online About Box Visual C#Items
q—? ADO.NET Entity Data Model Visual C#Items
?g Application Configuration File Visual C#Items
Application Manifest File Visual C#Items
(it ST o nme—e
Click here to go online and find templates.
MName: |Szeme|yics
[ add || cancel |

Az XML tipusu sorositdshoz helyezziik el a Személy osztdlyt tartalmazé kdédallomany elején az
alabbi két sort:

using System.Xml.Serialization;

using System.Xml;
Az osztaly definicijat az aldbbiak szerint készitsik el.

/// A sorositas bemutatasahoz készitett mintaosztaly
/// </summary>
/// Az alabbi attributum jelzi, hogy az osztalyt binarisan és SOAP-
/// XML sorositassal menthetd
[Serializable]
public class Szemely{
//Ezt a tulajdonsagot nem menti le az XML sorositas a hozzaférés
//korlatozas miatt
private string Név;
public string EHA;
public int Jegy;
//Ha az alabbi sor nincs megjegyzésben, akkor a tulajdonsagot
//nem menti le az XML sorositas

//[XmlIgnore]
public string Teljes{
get{
return Név + "-" + EHA + "-" + Jegy.ToString();
}
set{
}
}
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}

//Paraméter nélkuli konsktruktor, meghivja a haromparaméteres
//konstruktort
public Szemely() : this("", "", @) { }
//Haromparaméteres konstruktor
public Szemely(string Név, string EHA, int Jegy){
this.Név = Név;
this.EHA = EHA;
this.Jegy = Jegy;

Feliilet kialakitasa

Nyissuk meg a frmSorositas-t tervezési nézetben, és helyezzik el rajta az abranak megfeleléen
az alabbi komponenseket:

I

-

o= Sorositas bermnutatasa | = ” =] ”-Eil
Eredeti Betoltott Sorositas tipusa
b Eredeti IbBetalitt Mentés Mentés
Binaris -
Betoltés
SOAP-¥XML
“1 XML
Betoltés
Binars
SOAP-XML
1 XML -
Kilgpés

o

W] sfdMentes B ofdBetoltés

Cimke (Label), Text=Eredeti

Cimke (Label), Text=Betoltott

Listaablak (ListBox), Name=|bEredeti

Listaablak (ListBox), Name=IbBetoltott

Csoportablak (GroupBox), Text=Sorositas tipusa

Csoportablak (GroupBox), Text=Mentés, ezt az els6 csoportablakra helyezziik el
Csoportablak (GroupBox), Text=Betoltés, ezt az els6 csoportablakra helyezziik el
Vialasztégomb (RadioButton), Name=rbBinarisMent, Text=Binaris
Valasztégomb (RadioButton), Name=rbSOAP_XMLMent, Text=SOAP-XML
Vilasztégomb (RadioButton), Name=rbXMLMent, Text=XML

Vialasztégomb (RadioButton), Name=rbBinarisBetolt, Text=Binaris
Valasztégomb (RadioButton), Name=rbSOAP_XMLBetolt, Text=SOAP-XML
Valasztégomb (RadioButton), Name=rbXMLBetolt, Text=XML
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e Nyomégomb (Button), Name=btMentés, Text=Mentés

e Nyomdgomb (Button), Name=btBetoltés, Text=Betoltés

e Nyomoégomb (Button), Name=btKilépés, Text=Kilépés

e Allomanymentési parbeszédablak (SaveFileDialog), Name=sfdMentés, Title=Mentés,
InitialDirectory=.

e Allomanymegnyitasi parbeszédablak (OpenFileDialog), Name=ofdBetéltés,
Title=Betoltés, InitialDirectory=.

Sziikséges névterek

Az frmSorositas kddjaban a fejleszt6rendszer altal generdlt névtérhivatkozasok mellett az
alabbi névterekre lesz sziikség:

using System.Runtime.Serialization;

using System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary;

using System.IO;

using System.Runtime.Serialization.Formatters.Soap;

using System.Xml.Serialization;

using System.Xml;

using System.Collections;
A 2. pontban ismertetett mdédon vegyiik fel a hivatkozasok kézé a Soap-ot.

A feladatot megvalodsito kod

Definidljunk egy felsorolas tipust a sorositas tipusok beazonositasara. Ezt a Sorositas névtéren
beliil, de az osztalydefinicidkon kivil kell megtenniink.

public enum SorositasTipus { Binaris, SOAP_XML, XML};

A program m(ikodéséhez az aldbbi adattagok definialasa sziikséges a frmSorositas osztalyon
beldl.

/// Az ablak mentésekor definialt objektumok tarolasara szolgal.
/// </summary>

public ArraylList alEredetiAdatok;

/// <summary>

/// Betdltott objektumok tarolasara szolgal.
/// </summary>

public ArraylList alBetoltottAdatok;

/// <summary>

/// Mentés tipusa.

/// </summary>

public SorositasTipus stMentésTipus;

/// <summary>

/// Betoltés tipusa.

/// </summary>

public SorositasTipus stBetoltésTipus;

A frmSorositas konstruktoraban helyezziik el az alabbi kezd6értékadasokat.
//Sajat inicializalas

//Kezdeti és betoltott adatok tarolasara szolgdald objektumok
//definialasa

alEredetiAdatok = new ArraylList();
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alBetoltottAdatok = new ArrayList();

//Kezdbadatok

alEredetiAdatok.Add(new Szemely("Kiss Ibolya", "AAA.BBB", 5));
alEredetiAdatok.Add(new Szemely("Nagy Bendeguz", "ABC.BBB", 4));
alEredetiAdatok.Add(new Szemely("Néhai Artuar", "ACA.BBB", 5));
//Feltolti az elsé paraméterként megadott listaablakot a mdsodik
//paraméterként megadott ArraylList adataival.

Feltolt(lbEredeti, alEredetiAdatok);

rbBinarisMent.Checked = true;

rbBinarisBetolt.Checked = true;

A Feltolt metddust meghivd utasitds kék hulldmos vonallal jelenik meg, mivel ilyen nev(
metddust még nem definidltunk. A metddushivds neve alatt megjelend jelen kattintva a
fejlesztérendszer felkinalja a metddus vazanak generalasat.

Feltolt(lbEredeti, alEredetifdatok);
- bBinarisMent.Checked = true;

[ - W -1 [ 1

Generate method 'frrm5orostas.Feltalt’ LN

A kapott kéd az alabbi:

private void Feltolt(ListBox lbEredeti, ArraylList alEredetiAdatok){
throw new NotImplementedException();

}

irjuk meg a Feltdlt metddust az frmSorositds osztaly definicidjaban az aldbbiak szerint:

/// Feltdlti az els6 paraméterként megadott listaablakot a masodik
/// paraméterként megadott ArraylList adataival
/// </summary>
/// <param name="lbEredeti">A feltdlteni kivant listaablak</param>
/// <param name="allLista">A Személy tipusu elemeket tartalmazé
/// ArraylList</param>
private void Felto6lt(ListBox lbEredeti, ArraylList allista){
for(int i =0; i < allLista.Count; i++){
Szemely sz = (Szemely)(allLista[i]);
lbEredeti.Items.Add(sz.Teljes);

}
}

Készitsik el a Kilépés gomb eseménykezelSjének (Click esemény) definicidjat.

/// <summary>

/// Kilépés az alkalmazasbodl

/// </summary>

private void btKilepes Click(object sender, EventArgs e){
Application.Exit();

¥

Készitslik el a Mentéstipus kivalasztasakor aktivizalédd eseménykezel6t, amelyben bedllitjuk

az stMentésTipus valtozo értékét a kijelolt valasztdgomb fliggvényében. Tervezési nézetben

kivalasztjuk a Mentés valasztégomb csoportbdl a Binaris valasztégombot, a Properties
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ablakban az Events gombra kattintunk, és a CheckedChanged mez8be beirjuk a
rbMent_CheckedChanged nevet, majd duplan kattintunk a mezében. A kddszerkeszt6ben
automatikusan megjelenik a fliggvény vaza, ezt az aldbbiak szerinti koddal toltjlk fel.

/// Mentés tipus kivalasztasa a valasztdgombok allapotanak
/// fuggvényében
/// </summary>
private void rbMent_CheckedChanged(object sender, EventArgs e){
if (rbBinarisMent.Checked)
stMentésTipus = SorositasTipus.Binaris;
if (rbSoap_XmlMent.Checked)
stMentésTipus = SorositasTipus.SOAP_XML;
if (rbXmlMent.Checked)
stMentésTipus = SorositasTipus.XML;
}
Allitsuk be a Mentés csoport SOAP-XML és XML csoportjaindl is CheckedChanged
eseménykezel6ként a roMent_CheckedChanged metddust.
Készitsik el a Betoltéstipus kivalasztasakor aktivizdlédd eseménykezel6t, amelyben beallitjuk
az stBetoltésTipus valtozo értékét a kijeldlt valasztégomb fliggvényében. Tervezési nézetben
kivalasztjuk a Betoltés valasztégomb csoportbdl a Binaris valasztégombot, a Properties
ablakban az Events gombra kattintunk, és a CheckedChanged mez6be beirjuk a
rbBetdlt_CheckedChanged nevet, majd duplan kattintunk a mezében. A kddszerkesztében
automatikusan megjelenik a fliggvény vaza, ezt az aldbbiak szerinti koddal toltjlk fel.

/// Betoltés tipus kivalasztasa a valasztogombok allapotanak
/// flggvényében
/// </summary>
private void rbBetolt CheckedChanged(object sender, EventArgs e){
if (rbBinarisBetolt.Checked)
stBetdltésTipus = SorositasTipus.Binaris;
if (rbSoap_XmlBetolt.Checked)
stBetdltésTipus = SorositasTipus.SOAP_XML;
if (rbXmlBetolt.Checked)
stBetoltésTipus = SorositasTipus.XML;
}
Allitsuk be a Betoltés csoport SOAP-XML és XML csoportjainal is CheckedChanged
eseménykezel6ként a rbBet6lt_CheckedChanged metddust.
Készitslik el a mentést megvaldsitd metddust. Ez a btMentés nyomégomb Click eseményének
kezelGje lesz. A metddust egy switch szerkezettel hdrom részre tagoljuk. A mentés tipusatdl
fuggben beadllitjuk a mentés pdarbeszédablak alapértelmezett allomany kiterjesztését és
fajltipusait, megjelenitjiik a parbeszédablakot, és ha Mentés gombbal zarta le a felhasznalo,
akkor végrehajtjuk az el6z6ekben megismert mddon a sorositast.
Mivel az Arraylist tipus nem sorosithatdé XML sorositassal, ezért, ha a felhaszndlé az XML
sorositast valasztja, akkor Iétrehozunk egy Személy tipusu objektumok tdrolasdra alkalmas
egydimenziés tombot, ebbe belemdsoljuk az Arraylist-ben tdrolt Személy tipusu
objektumokat, majd a témbot sorositjuk.
A feladatot megoldd kéd a kovetkezs:
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Az aktudlis mentéstipusnak megfelelben sorositja az
alEredetiAdatok ArrayList tartalmat

private void btMentes Click(object sender, EventArgs e){
switch (stMentésTipus){
case SorositasTipus.Binaris:
sfdMentes.DefaultExt = "*.dat";
sfdMentes.Filter = "Adat allomany (*.dat)|*.dat|" +
"Minden allomdny(*.*)|*.*";
if(sfdMentes.ShowDialog() == DialogResult.OK){
Stream st = File.Create(sfdMentes.FileName);
BinaryFormatter sf = new BinaryFormatter();
sf.Serialize(st, alEredetiAdatok);
st.Close();
}
break;
case SorositasTipus.SOAP_XML:
sfdMentes.DefaultExt = "*.xml";
sfdMentes.Filter = "XML allomany (*.xml)|[*.xml|" +
"Minden allomdny (*.*)|*.*";
if (sfdMentes.ShowDialog() == DialogResult.OK){
Stream st = File.Create(sfdMentes.FileName);
SoapFormatter sf = new SoapFormatter();
sf.Serialize(st, alEredetiAdatok);
st.Close();
}
break;
case SorositasTipus.XML:
sfdMentes.DefaultExt = "*.xml";
sfdMentes.Filter = "XML allomany (*.xml)|[*.xml|" +
"Minden allomany (*.*)|*.*";
if (sfdMentes.ShowDialog() == DialogResult.OK){
Stream st = File.Create(sfdMentes.FileName);
Szemely[] sz = new Szemely[alEredetiAdatok.Count];
for (int i = @; 1 < alEredetiAdatok.Count; i++)
sz[i] = (Szemely)alEredetiAdatok[i];
XmlSerializer xs = new XmlSerializer
(typeof(Szemely[]));
xs.Serialize(st, sz);
st.Close();
}

break;
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.
ol Mentés @

@-\;-v| . € Sorositas ¢ bin » Debug v|‘¢|| Search Debug P'

Organize * New folder g== - (7]

i Name Date modified Type

4 Libraries
3 Documents No items match your search.
J“. Music
= Pictures
H Videos L

i-% Homegroup

M Computer
£ Local Disk (C)
ca HP_RECOVERY (T _ - _ X

File name: -

Save as type: | Adat allomany (*.dat) vl

' Hide Folders [ swve || cancel |

Készitsik el a betoltést megvaldsitdé metddust. Ez a btBetdltés nyomdgomb Click
eseményének kezelGje lesz. A metddust egy switch szerkezettel harom részre tagoljuk. EI&szor
toroljik az IbBetolt listaablak tartalmat, majd betoltés tipusatdél figgben beallitjuk a betoltés
parbeszédablak alapértelmezett allomany kiterjesztését és fajltipusait, megjelenitjik a
parbeszédablakot, és ha Megnyitds gombbal zarta le a felhasznald, akkor végrehajtjuk az
el6z6ekben megismert mddon a helyreallitast.

Mivel az ArrayList tipus nem sorosithaté XML sorositassal, ezért, ha a felhasznald ezt valasztja,
akkor létrehozunk egy Személy tipusu objektumok taroldsara alkalmas egydimenzids tombot,
ebbe olvassuk be az adatokat a lemezrél, majd ennek elemeit elhelyezziik az alBet6ltottAdatok
Arraylist-ben, és a tartalmat megjelenitjik az lbBetoltott listaablakban a Feltdlt metddus
meghivasaval.

A feladatot megoldd kéd a kovetkez6:

Az aktudlis betoltéstipusnak megfelelden beolvassa a lementett
adatokat az ArraylList tipusu alBetdltottAdatok objektumba.
Feltolti az lbBetoltott listaablakot.

private void btnBetoltes Click(object sender, EventArgs e){
1bBetoltott.Items.Clear();
switch (stBetoltésTipus){
case SorositasTipus.Bindris:
ofdBetoltés.DefaultExt = "*.dat";
ofdBetdltés.Filter = "Adat allomany (*.dat)|*.dat|"
+"Minden allomany (*.*)|*.*";
if (ofdBetdltés.ShowDialog() == DialogResult.OK){
Stream st = File.OpenRead(ofdBetoltés.FileName);
BinaryFormatter bf = new BinaryFormatter();
alBetoltottAdatok = (ArraylList)bf.Deserialize(st);
st.Close();
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}

break;
case SorositasTipus.SOAP_XML:
ofdBetoltés.DefaultExt = "*.xml";
ofdBetdltés.Filter = "XML allomany (*.xml)|*.xml|" +

"Minden allomany (*.*)|*.*";

if (ofdBetdltés.ShowDialog() == DialogResult.OK){

}

Stream st = File.OpenRead(ofdBetoltés.FileName);
SoapFormatter sf = new SoapFormatter();

alBetoltottAdatok = (ArrayList)sf.Deserialize(st);
st.Close();

break;
case SorositasTipus.XML:
ofdBetOoltés.DefaultExt = "*.xml";
ofdBetdltés.Filter = "XML allomany (*.xml)|*.xml|" +

"Minden allomdny (*.*)|*.*";

if (ofdBetdltés.ShowDialog() == DialogResult.OK){

}

Stream st = File.OpenRead(ofdBetoltés.FileName);

XmlSerializer xs = new

XmlSerializer(typeof(Szemely[]));

Szemely[] sz = new Szemely[1];

sz = (Szemely[])xs.Deserialize(st);

for (int i = @; i < sz.Length; i++)
alBetoltottAdatok.Add(sz[i]);

st.Close();

break;

}

Feltolt(1lbBetoltott, alBetoltottAdatok);
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II. Windows Forms

II.1. Gyiimodlcsarazo6 automata

Készitslink egy gylimodlcsarazé automatat szimulald
alkalmazast. A program négy gylimolcsot tud kezelni.
A bal oldali oszlopban csak olvashaté
szovegmezGkben jelennek meg az egységarak. A jobb
oldali nyomdégombokon torténé kattintds idézi el6 az
ar kiszamitdsat. A ,Tomeg” felirat melletti
szovegmez6be kell beirnia a felhaszndlénak a
mennyiséget. Az ,Ar” felirat melletti szévegmez&ben
jelenik meg a fizetendd 6sszeg.

A Bedllit gombon tortén6 kattintas hatasara egy
jelszébekéré ablak jelenik meg. A ,bla-bla” jelszo
megaddsa utan az egységarak szerkesztémezGi
irhatéva valnak. Az Gj értékek megadasa utdn az
Alkalmaz gombon torténd kattintassal rogzithetjik az
adatokat. Ennek hatdsara az egységar mezdk Ujra csak
olvashatdak lesznek.

1. A feladat megoldasa

ol Gyimélcsdrazd automata = | S e
150 Ft/kag Ama
150 Ft./kg Korte
%
Témeg ka
A& Ft
oo

A feladat megolddsanak fontosabb [épései a kdvetkez6k.

e A fGablak grafikus felliletének létrehozasa.
e Eseménykezel6 a Kilép nyomdégombhoz.

e Asszociativ tdmb a szerkesztémez6 nyomdgomb parosokhoz.
e Ko6z0s eseménykezel a négy gyiimolcs nyomoégombhoz.
e Egységdrak megvaltoztatasi lehet6ségének megvaldsitasa.

A teljes osztalydiagram a megoldds végén talalhato.

2. A féablak grafikus feliiletének létrehozasa

Hozzunk létre egy Uj projektet Gyumolcsarazo néven.

Add New Project (e |
P Recent .NET Framework 4.5 - Sortby: Default - i Search Installed Templates (Ctrl+E) P~
4 Installed C:] - . ;

E] Windows Forms Application Visual C# Type: Visual C#
-
4 Visual C# A project for creating an application with a
C= .
b Windows ] Wk appication S Windows Forms user interface
<H>
Web
) cx
Android Cansole Application Visual C#
Cloud
. (<3
i0s EJ ASP.NET Web Application Visual C#
Reporting
s
Sitverlight P shared Project Visual C#
Test
mm
ek 5;31! Class Library (Package) Visual C#
Workflow g
b Visual Basic i)
N E Console Application (Package) Visual C&
b Visual C++
B o
(> TR “i! Class Library Visual C#
SQL Server %
PowerShell co
P Class Library (Portable Visual C#
b JavaScript bl v { )
TypeScript % Sitverlight Applicat Visual C#
b Other Project Types . MR e -
b Online Click here to go online and find templates.
MName: Gyumolcsarazo
Location: C:\Munka\Vizualis_programozas seged_pragramok . Browse.. |
(]
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Az ablak objektumot
frmGyiimolcsArazé-nak, majd helyezziik el
fejlécében a fenti képen lathaté szbveget.
nézetben
valasszuk ki az ablakot (Form), majd nyissuk
meg a Properties ablakot, ott valasszuk ki a
(Name) tulajdonsagot, és az eredeti Form1
értéket irjuk &t frmGyiimélcsArazé-ra. A

Ehhez tervezési

yay’

feliratot az el6z6h6z hasonléd mdédon a Text
tulajdonsag segitségével mddosithatjuk.

nevezzik at

-

Properties a

=

frmGyumolcsArazo Systemn Windows.Forms.Form - 5

m

: - &

(Design) 2"' 4 w

Accessibility = =

Appearance =

Behavior =

Data g

El Design -
(Marme) frmGyumolcsArazo

A Solution Explorerben az ablak allomanyat Form1.cs-rél nevezziik 4t frmGyumolcsArazo.cs-
rek (jobb egérgomb, Rename)

Search Toolbox

523IN05 B1E(]

[ All Windows Forms

4 Common Controls

Pointer

Button
CheckBox
CheckedListBox
ComboBox
DateTimePicker
Label

LinkLabel
ListBox
ListView
MaskedTextBox
MonthCalendar
Metifylcon

HOQ|OOo |

tHAEPEANEE® ~

4
(=]

BT ENEHRER ERS

PictureBox
ProgressBar
RadicButton
RichTextBox
TextBox
ToolTip
TreeView

WebBrowser

MumericpDown

Kovetkez6 |épésként helyezzilk el a komponenseket a
formon (ablakon). Ehhez nyissuk meg a ToolBox palettat (a
féablak keretében bal oldalon jelenik meg), majd kattintsunk
a rajzszog gombon. Ebben a gyakorlatban olyan
komponenseket hasznalunk, amelyek a Common Controls
csoportban vannak. Mas esetekben egyszer(ibb, ha az All
Windows Forms csoportot nyitjuk meg, mert itt minden
komponenst megtaladlunk, neveik szerint sorba rendezve. A
harom haszndlt komponens a nyomdgomb (Button),
szovegmez6 (TextBox) és a cimke (Label). Ezeket az egér
segitségével foghatjuk meg és huzhatjuk az ablak teriletére.
Altalanos elnevezési konvencié lesz a tovabbiakban az, hogy
egy ablakra helyezett komponens nevét két részbdl allitjuk
Ossze: az els6 rész kisbet(s és a tipust tiikrozi, a masodik rész
nagy betlvel kezd6dik és a tipuson belilli egyedi
azonositdsra szolgal. Tekintslik at az elnevezést tipusonként.
A nyomégombok neveit ugy alakitsuk ki, hogy bt-vel
kezd6djenek, majd a név tovabbi része legyen azonos a
felirattal (pl. btAlma).

A szerkesztémez6k neve kezd6djon tb-vel, majd ezt
kovetben legyen azonos a jobb oldalukon levé nyomégomb
felirataval az els6 négy esetben (pl. tbAlma), illetve a bal
oldalukon lathaté felirattal az utolsd két esetben (pl.
tbTomeg).

Az otodik kivételével mindegyik szovegmezd legyen csak
olvashaté (ReadOnly=True). Az Alkalmaz nyomdégomb legyen
letiltva (Enabled=False).

3. Eseménykezel6 a Kilép nyomdégombhoz

Készitslink egy
nyomdégombhoz. Pl.

eseménykezel6t a Kilép

tervezési

nézetben dupldn

btnKilep Systern.Windows.Forms.Button -

I;attlntunk alnyor?og?)mbcl)(n.ﬁllt.?:(natlv Iehe,tosegbaz, E? ﬂ
ogy tervezesi nezetben kijeloljuk a nyomogombot, btnKiIep_CIick E‘
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majd a Properties ablakban kivalasztjuk a villamra emlékeztet§ Events nyomdégombot, és a

megjelen6 eseménylistaban kivalasztjuk a Click eseményt. Ezutan duplan kattintunk a mellette

levé Ures mezdben.

/// <summary>

/// Kilépés a programbodl

/// </summary>

/// <param name="sender">Az eseményt el6idézé nyomégomb</param>

/// <param name="e">Esemény paraméter.</param>

private void btnKilep_Click(object sender, EventArgs e){
Application.Exit();

}

4. Asszociativ tomb a szerkesztomez6 nyomogomb parosokhoz

A kés6bbi kényelmesebb programozds érdekében az Osszetartozd szerkesztémez6 és
nyomégomb referencidkat egy asszociativtombben szeretnénk tarolni.
Hozzunk létre egy olyan osztdlyt, ami asszociativ tombot valdsit meg. Az osztdly neve legyen
Parosok és szdrmazzon a DictionaryBase-bdl. A Project meniliben valasszuk ki az Add Class
pontot, a sablonok kozil az elsét (Class) jeloljik be, majd allomanynévként adjuk meg a
Parosok.cs-t. A kddszerkeszt6ben az alabbi mintanak megfelel6en egészitsiik ki az osztaly
kodjat.
Az osztaly létrehozasanak alternativ mddja az, hogy a Solution Explorerben kivalasztjuk a
projektet, majd kattintunk a View Class Diagram gombon. Az ekkor megjelené
osztalydiagramban egy Ures teriileten kattintva jobb egérgombbal a gyorsmentiben Add/Add
class-t vdlasztunk.
/// <summary>
/// Asszociativ tomb megvaldsitasat tamogatd osztaly
/// </summary>
public class Parosok: DictionaryBase{

/// <summary>

/// Indexelé: feladata megadhatd/lekérdezhetd, hogy

/// egy adott nyomégombhoz melyik szerkesztémezd tartozik.

/// </summary>

/// <param name="kulcs">A nyomégomb neve</param>

/// <returns>A szerkesztbémez6 neve</returns>

public TextBox this[Button kulcs]{

get{
return ((TextBox)Dictionary[kulcs]);
}
set{
Dictionary[kulcs] = value;
}

}
}

Forditsuk le az alkalmazast (Ctrl+Shift+B).

Harom hibalzenetet kapunk.

Az els6 az alabbi:

The type or namespace name 'DictionaryBase’ could not be found (are
you missing a using directive or an assembly reference?)
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A hiba oka a
DictionaryBase neve el6tt
S a névtér elérési ut
[:] megadasanak elmaradasa.
A kédszerkeszt6ben a DictionaryBase kék hullamos vonallal van aldhdzva. Kattintsunk jobb
egérgombbal rajta, majd a gyorsmentiben vélasszuk a Resolve pontot, majd a using ...-t. Ennek
eredményeképp az allomdny elejére bekeril a megfelel$ using direktiva.
A  masik két hibat is hasonld6 modon kell megoldani. Mindkett§ ausing
System.Windows.Forms; direktivat hianyolja.
Hozzunk létre egy Parosok tipusu adattagot Szotar néven az ablak osztalydban
(frmGyiimdlcsArazd) az osztalydiagram és a Class Details segitségével.

: DicticnaryBaseq

; using Systern.Collections;

private Parosok Szodtar;

Az ablakosztdly konstruktordban adjunk kezdG6értéket az egységaraknak, azaz hatarozzuk meg
a négy szovegmez6 kezdeti tartalmat. Hozzunk létre egy objektumot a Szdtar adattaghoz,
majd helyezziik el benne az 6sszetartozé nyomégomb és sz6vegmez§ parosokat.

public frmGyumolcsArazo(){
InitializeComponent();
tbAlma.Text = "150";
tbBanan.Text = "256";
tbKorte.Text = "190";
tbNarancs.Text = "199";
Szotar = new Parosok();
Szotar[btnAlma] = tbAlma;
Szotar[btnBanan] = tbBanan;
Szotar[btnKorte] = tbKorte;
Szotar[btnNarancs] = tbNarancs;

}

5. K6zos eseménykezel6 a négy gyiimolcs nyomogombhoz

Készitslink egy koz0s eseménykezel6t a négy gylimolcs nyomdgombhoz. Az aldbbi
kddrészletet kozvetlenil be kell gépelni az ablak osztalyaba.
/// <summary>
/// A négy gyumolcsnyomoégomb ko6zos eseménykezeldje. Kiszamolja a
/// fizetend6 arat, és elhelyezi azt a megfeleld6 szOvegmezdbe
/// </summary>
/// <param name="sender">Az eseményt el6idézd nyomégomb</param>
/// <param name="e">Esemény paraméter.</param>
private void btn_Click(object sender, EventArgs e){
//Meghatarozzuk a gyumolcsnek megfeleld szovegmezsot
TextBox tbMunka = Szotar[(Button)sender];
try{
//Az aktudlis egységar
double egysegAr = double.Parse(tbMunka.Text);
//Az aktudlis tomeg
double tomeg = double.Parse(tbTomeg.Text);
if (tomeg <= 0)
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throw new ApplicationException("A tomeg értéke
negativ vagy nulla!");
//A fizetend6 ar
double ar = egysegAr * tomeg;
//Ar kiirasa
tbAr.Text = ar.ToString();
}
catch(Exception ex){
MessageBox.Show("Hibas adatok!" + ex.Message, "Hiba",
MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxIcon.Error);

}
}

Allitsuk be a négy nyomégombhoz a btn Click
fliggvényt eseménykezel6ként. Ehhez  tervezeési  pinaima system.Windows FormsButton
né'zetb'en jelc'lj,ljl'jk,ki ? r}égy nyc')mégombot' egyszerre a  ==loy| (%]
Shift billenty(i segitségével, majd a Properties ablakban =]~
kattinsunk az Events ikonra. A listaban valasszuk ki a ClientSizeChanged r‘btnKilep_Click

. . . P P ContextMenuStripChan btn_Click
Click eseményt, és a mellette levé lires mezSben —
kattintsunk. A legordilé listabdl valasszuk aki a btn_Click elemet. Forditsuk le, és prébaljuk ki
a programot.

6. Egységarak megvaltoztatasa

Az egységarak megvdltozatdsat jelszéhoz kivanjuk
kotni, ezért hozzunk létre egy Uj ablakot (Form) a e e BN EER =2
jelszd bevitelhez. Valasszuk a Project meni Add
Windows Form... meniipontjat, majd a sablonok kéziil e
a Windows Form-ot. Az dllomany neve legyen
frmJelszoBekero. Kezdetben az Uj ablak osztalya is ook | [ Megse |
ugyanezt a nevet fogja viselni. A Properties ablak
segitségével nevezzik at ékezetesre.
Az ablakot a mellékelt abranak megfelel6en alakitsuk ki. A nyomégombokndl és a
szOvegmez6nél a mar megismert elnevezési konvencidt alkalmazzuk. A sz6vegmez6 esetében
a PasswordChar=* beallitds sziikséges annak érdekében, hogy a jelszé begépelésekor csak
csillagok jelenjenek meg. A btOK nyomdgomb esetében a DialogResult=0K bedllitas hatasara
az OK gombon torténé kattintdsra bezarul az ablak, és az ablak megjelenitését megvaldsitéd
ShowDialog metddus DialogResult.OK értékkel tér vissza. A btMégse nyomdgomb esetében a
DialogResult=Cancel bedllitas hatasara a Mégse gombon torténd kattintasra bezarul az ablak,
és az ablak megjelenitését megvaldsitd ShowDialog metddus DialogResult.Cancel értékkel tér
vissza. Hozzunk létre egy csak olvashato tulajdonsagot az frmlelszéBekér6 osztalyban Jelszo
néven, aminek célja szévegmez6ben megadott adatok lekérdezése.
/// <summary>
/// Csak olvashatdé tulajdonsag a jelszdobekérd szovegmezd
/// tartalmanak lekérdezésére.
/// </summary>
public string Jelszo{

get{

return tbJelszo.Text;

}
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¥

Hozzunk létre egy eseménykezel6t a féablak Beallit nyomdégombjiahoz, ami létrehozza és
megjeleniti a jelszébekérd ablakot, és érvényes jelszé (bla-bla) megadasa esetén irhatéva teszi
az egységar szovegmezdlket, majd engedélyezi az Alkalmaz nyomdégombot és letiltja a Beallit
nyomégombot.
/// <summary>
/// Bekéri a jelszot, és egyezés esetén irhatdova teszi az egységar
/// szovegmezbket.
/// </summary>
/// <param name="sender">Az eseményt eldidézd nyomoégomb</param>
/// <param name="e">Esemény paraméter</param>
private void btnBeallit Click(object sender, EventArgs e){
//Jelszdébekérdé ablak objektum létrehozasa
frmJelszoBekero jSz = new frmJelszoBekero();
//Jelszdébekéré ablak megjelenitése
DialogResult dR = jSz.ShowDialog();
//Ha az 0Ok nyomégombbal zarta be a felhasznaldé az ablakot
if(dR == DialogResult.OK){
//jelszé ellenbrzése
if(jSz.Jelszo == "bla-bla"){
//A szovegmezdk irhatova tétele
tbAlma.ReadOnly = false;
tbKorte.ReadOnly = false;
tbNarancs.ReadOnly = false;
tbBanan.ReadOnly = false;
//Bedllit nyomoégomb letiltasa
btnBeallit.Enabled = false;
//Alkalmaz nyomégomb engedélyezése
btnAlkalmaz.Enabled = true;

}
else{
MessageBox.Show("Hibas jelszo!", "Hiba",
MessageBoxButtons.0K, MessageBoxIcon.Error);
}

}
}

Készitslink egy eseménykezel6t az Alkalmaz nyomégombhoz, ami ellen6rzi a megadott
egységarakat, és ha minden rendben, akkor Ujbdl csak olvashatéva teszi a megfelel6
szovegmezbket, engedélyezi a Bedllit nyomdgombot, majd letiltja az Alkalmaz nyomégombot.
/// <summary>

/// Leellenbrzi a megadott egységarakat, és ha rendben

/// vannak, akkor ujbdl csak olvashatéva teszi az

/// egységar szovegmezoket.

/// </summary>

/// <param name="sender">Az eseményt eldidézd nyomoégomb</param>

/// <param name="e">Esemény paraméter</param>
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private void btnAlkalmaz_Click(object sender, EventArgs e){
try{
double egysegAr = double.Parse(tbAlma.Text);
if (egysegAr <= 0)
throw new Exception("Az alma dara negativ");
tbAlma.ReadOnly = true;
egysegAr = double.Parse(tbKorte.Text);
if (egysegAr <= 0)
throw new Exception("A korte ara negativ");
tbKorte.ReadOnly = true;
egysegAr = double.Parse(tbNarancs.Text);
if (egysegAr <= 0)
throw new Exception("A narancs ara negativ");
tbNarancs.ReadOnly = true;
egysegAr = double.Parse(tbBanan.Text);
if (egysegAr <= 0)
throw new Exception("A bandn ara negativ");
tbBanan.ReadOnly = true;
//Bedllit nyomégomb engedélyezése
btnBeallit.Enabled = true;
//Alkalmaz nyomégomb letiltasa
btnAlkalmaz.Enabled = false;
}
catch(Exception ex){
MessageBox.Show("Hibas adatok!" + ex.Message, "Hiba",
MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxIcon.Error);
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i b i
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2 Farm =+ Farm
=/ Fields =l Fields
@, hinAlkalmaz - Butto @ hinbdagse : Butto
. binAlma : Button ®. btnOk: Butto
®._ hinBanan : Button @, components : IContainer
. hinBeallit: Butto % |bllelszo - Label
& hinkilep - Button @ thlelszo - TestBox
:n binkorte - Button Bl properties
14 ramn Boatton i
ﬁ" btnt : i : & lalszo [ get; ) - string
a COomponents Caontainer =
ﬁn Ibl&lmabdartek : Label Enhuds
ﬁn Ihl&r - Lakel w  DHsposeboal disposing) @ weaid
. bIAF - Labe E frenlelsr oBekerol)
ii. IblBanan : Label | P Lnitializelomponent(] : vaid
ﬂ. IblK ke - Laksel
- |kl arancs : Label i
‘; Parosok #
s |bTomeq : Labe
@ i ) Class
s bTomegky : Labe + DictionaryBase
'ﬁ. Seolar: Parosok
W thalma : TestBox &=l propertias
W, thar: TextBox & this[Button kulcs] [ get; set; | : TextBox
. thianan : TextBox k,
W thiorte : TextBox
. ) o e e .
" thiarancs : TextBox i Frogram A
LA tbTomeg : TextBox | Static Class :
= pethinds 1 1
@, bin_Clickiobject sender, Eventirgs e} : void | = Methods i
@, btmAlkalmaz_Clickiobject sender, EventArgs e : viid : By Mainf) : void :
mﬁ btnBeallit_Click(object sender, Evantargs e) ; void Ve ———— L
@, binkilep_Clicklo bject sender, Eventfngs a) - void
':a. Disposeibool disposing) - woid
o frmGyumclcsérazoll
'iln InitializeCompananty]) ; void
. A

7. Hazi feladat

Készitslink egy grafikus felllet(i alkalmazast a masodfoku egyenlet gyokeinek kiszdmitasara.
Ha csak egy gyok van, akkor az x2= és a mellette levé szovegmez6 ne legyen lathaté. Ha a

gyokok nem valdsak, akkor a+b*i formaban jelenjenek meg.

2

a5 Mésodfokl egyenlet gyokeinek kiszamitasa

X+

=N (EER (>

-
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I1.2. Ugralé Gomb

Készitsiink egy egyszer( jatékprogramot, ami egy mozgd nyomdgombot tartalmaz. A
nyomégomb bedllitott ideig marad egy helyben, majd az ablakon szamara elhatarolt teriilet
(panel) egy véletlenszerlen kivalasztott pozicidjaban jelenik meg Ujra. A jaték soran az a
feladat, hogy minél tobbszor kattintsunk a gombon az egér segitségével. A jaték el6re
beadllitott ideig tart, a form aljan elhelyezett végrehajtasjelz6 tajékoztat az eltelt id6rol.

A feladat egy lehetséges megoldasa a kovetkezé:

1 Feliilet kialakitasa

o5 Forml

Start ooms  (J

Kapj el!

@ tmiatekldozitc tmMozgasldozito
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A féablak neve legyen Name=frmUgraloGomb, az 6t definidlé allomdany nevét is
valtoztassuk meg frmUgraloGomb.cs-re. Solution Explorerben jobb egérgomb a
Form1.cs-n, majd a név atirasa.

Egy nyomdégombot (Button) helyeziink a formra a bal felsé sarokba. Name=btnStart,
Text=&Start. Ezzel lehet majd elinditani a jatékot.

Egy csuszkat (TrackBar) helyeziink el a nyomdégomb jobb oldaldra. Name=trbCsuszka.
Ezzel lehet majd bedllitani, hogy mennyi ideig maradjon egy helyben a mozgé
nyomogomb.

Egy-egy cimkét (Label) helyeziink el a csuszka bal és jobb oldaldra. Feladatuk a
csuszkaval beallithatd minimalis és maximalis id6érték kijelzése. Nevik: Name=IbIMin
és Name=IblMax.

Egy végrehajtdsjelz6t (ProgressBar) helyeziink el a form aljaba. Ez fog tajékoztatni az
eltelt jatékid6rél. Tulajdonsagai: Name=prbVegrehajtaslelzo, Dock=Bottom.

Egy panelt helyeziink el a nyomdgomb alatti ablakteriiletre, ez lesz a jatéktér, ezen
belil jelenhet meg a mozgd nyomdgomb. Tulajdonsdgai: Name=plap,
BorderStyle=Fixed3D, Dock=Bottom.

Egy nyomdgombot (Button) helyeziink a panelre, ezen kell kattintani jaték kdzben.
Tulajdonsagai: Name=btnKapjEl, Text=Kapj el!

Két id6zit6 (Timer) komponenst helyeziink a panelre. Az els6 feladata az lesz, hogy
masodpercenként Tick eseményt generalva lehet6vé teszi az eltelt jatékid6 kdvetését
és a végrehajtdsjelz6 |éptetését. Tulajdonsdga: Name= tmlatekldozito. A masodik
feladata az lesz, hogy jelezze, hogy mikor telt le az az id6, amig egy helyben maradhat
a ,Kapj El!” nyomdégomb. Tulajdonsaga: Name= tmMozgasldozito.
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2. Adattagok definialasa

Hozzunk létre az ablak osztdlydban egy adattagot az elért pontszdm tdrolasara az
osztalydiagram segitségével.

/// <summary>

/// Az elért pontszam.

/// </summary>

private int eredmeny;

Hozzunk létre az ablak osztdlyaban egy adattagot véletlenszamok el6allitasara szolgdld
objektum referenciajanak taroldsara.

/// <summary>
/// Véletlenszamok eléallitdsara szolgald objektum.

/// </summary>
private Random veletlen;

” r

3. Kezdoérték adas a konstruktorban.

Az alabbi utasitasokkal bedllitjuk az ablakon elhelyezett komponensek tulajdonsagait.

public frmUgraloGomb(){
InitializeComponent();
//A vezérlok kezdeti bedllitasa
eredmeny = 0;
//Az alsé és felsdé hatarérték arra, hogy mennyi ideig maradhat
//egy helyben a mozgdé nyomogomb.
trbCsuszka.Minimum = 100;
trbCsuszka.Maximum = 1500;
//A csuszka jelzbévonalainak tavolsaga
trbCsuszka.TickFrequency = 200;
//Mekkora elmozdulast jelent a csuszkan a le/fel nyil billenytl
// lenyomdsa
trbCsuszka.SmallChange = 100;
// Mekkora elmozdulast jelent a csuszkan a Page Up / Page Down
// nyil billentyld lenyomasa.
trbCsuszka.LargeChange = 500;
//A csuszka kezdeti pozicidja
trbCsuszka.Value = 500;
//A bal és jobb oldali cimkék(feliratok) szovege.

1blMin.Text = trbCsuszka.Minimum.ToString() + " ms";
1blMax.Text = trbCsuszka.Maximum.ToString() + " ms";
//Mozgd gomb kezdetben letiltva

btnKapjEl.Enabled = false;

//Véletlenszamokat el6allitdé objektum létrehozasa.
veletlen = new Random();

//Mindkét id6zit6 kezdetben ledllitva.
tmJatekIdozito.Enabled = false;
tmMozgasIdozito.Enabled = false;

//Végrehajtasjelzd szélsb6értékeihez tarsitott szamértékek.
prbVegrehajtasJelzo.Maximum = 10;//a jatékiddé s-ban
prbVegrehajtasJelzo.Minimum = 0;
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//Végrehajtasjelzd kezdGértéke
prbVegrehajtasJelzo.Value = 0;

//Mekkora egy lépés a végrehajtasjelzén.
prbVegrehajtasJelzo.Step = 1;

}

4. Az ablak fejlécében feliratot megjelenité metddus definialasa

Az ablak fejlécében ki akarjuk jelezni, hogy mennyi az eddig elért taldlatok szama, milyen
id6kozonként mozdul el a nyomoégomb, és mennyi idd van még hatra a jatékbdl.

Class Details * A X
% - MName Type Modifier Surmmary Hide
* @ frmUgraloGomb public ] -
% b @, InitializeComponent void private Required method for Designer suppo[C]

% b @, trbCsuszka_Scroll void private |
3 l'ﬁa|FeIiratKiir i private Friss informdcict jelenit meg a jaték 38l

& <add method>

/// <summary>

/// Friss informaciot jelenit meg a jaték allasardl az ablak

/// fejlécében.

/// </summary>

private void FeliratKiir(){
Text = string.Format("Talalatok: {@} Id6zités: {1} ms Még
hatravan: {2} s", eredmeny, trbCsuszka.Value,
prbVegrehajtasJelzo.Maximum - prbVegrehajtasJelzo.Value);

}

5. A jatékot elindito Start gomb eseménykezelGjének elkészitése.

A Start gombot kijel6ljik, Properties ablak, Events gomb, Click esemény, dupla kattintas.
/// <summary>
/// A Start gombon torténé kattintasra reagald eseménykezeld.
/// Kinullazza az eredményt taroldé valtozot és a végrehajtasjelzot.
/// A mozgdsid6zitdét a csuszka allapotahoz igazitja és inditja.
/// Engedélyezi a jatékid6é mérés idb6zitojét.
/// Engedélyezi a KapjEl gombot, tiltja a Start gombot.
/// Kezdeti feliratot jelenit meg az ablak fejlécében.
/// </summary>
private void btnStart_Click(object sender, EventArgs e){
eredmeny = 0;
prbVegrehajtasJelzo.Value = 9;
tmMozgasIdozito.Interval = trbCsuszka.Value;
btnStart.Enabled = false;
tmMozgasIdozito.Enabled = true;
tmJatekIdozito.Enabled = true;
FeliratKiir();
btnKapjEl.Enabled = true;

}

6. Eseménykezelo készitése a csuszka mozgatasahoz

Kijeloljik a csuszkat, Properties ablak, Events gomb, Scroll esemény, dupla kattintas.
/// <summary>
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/// Eseménykezel6: a felhaszndld elmozditotta a csuszkat.
/// Ledllitjuk a mozgasid6zitét. A csuszka értékének megfelelben
/// bedllitjuk a mozgasidbzités idejét. Ha mindez jatékiddben
/// tortént, akkor engedélyezzik a mozgasidézitét. Frissitjik a
/// feliratot az ablak fejlécében.
/// </summary>
private void trbCsuszka Scroll(object sender, EventArgs e){
bool vanJatek = tmMozgasIdozito.Enabled;
tmMozgasIdozito.Enabled = false;
tmMozgasIdozito.Interval = trbCsuszka.Value;
if (vanlatek)
tmMozgasIdozito.Enabled = true;
FeliratKiir();

}

7. Eseménykezel6 készitése a Kapj El! gombhoz.

Kijel6ljik a gombot, Properties ablak, Events gomb, Click esemény, dupla kattintas.
/// <summary>
/// Eseménykezel6: a felhasznaldé kattintott a KapjEl gombon.
/// Noveli eggyel az eredményt és frissiti a feliratot az
/// ablak fejlécében.
/// </summary>
private void btnKapjEl Click(object sender, EventArgs e){
eredmeny++;
FeliratKiir();

}

8. Eseménykezeld készitése a mozgasido Tick eseményéhez

Kijeloljuk a jatékidd id6zit6t, Properties ablak, Events gomb, Tick esemény, dupla kattintas.

/// <summary>

/// Eseménykezeld: lejart a mozgasid6zitd ideje. A KapjEl gombot

/// egy véletlenszerilen kivdalasztott uj pozicidéba helyezi at.

/// </summary>

private void tmMozgasIdozito Tick(object sender, EventArgs e){
btnKapjEl.Left = veletlen.Next(pLap.Width - btnKapjEl.Width);
btnKapjEl.Top = veletlen.Next(pLap.Height - btnKapjEl.Height);

}
9. Eseménykezeld készitése a jatékido idozité6hoz

Kijeloljik a jatékid6 id6zitét, Properties ablak, Events gomb, Tick esemény, dupla kattintas.
/// <summary>
/// Eseménykezel6: lejart a jatékiddid6zitl idGegysége. Lépteti a
/// végrehajtasjelzot.
/// Frissiti a feliratot az ablak fejlécében. Ha lejart a jatékidé,
/// akkor leallitja a két id6zitdét, letiltja a KapjEl gombot és
/// engedélyezi a Start gombot.
private void tmJatekIdozito Tick(object sender, EventArgs e){
prbVegrehajtasJelzo.PerformStep();
FeliratKiir();
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if(prbVegrehajtasJelzo.Value == prbVegrehajtasJelzo.Maximum){
tmMozgasIdozito.Enabled = false;
tmJatekIdozito.Enabled = false;
btnStart.Enabled = true;
btnKapjEl.Enabled = false;

}

10. Ervénytelen talalatok Kisziirése

Csak az egérrel elért taldlatokat tekintjik érvényesnek, ezért meg szeretnénk akadalyozni,

hogy a jatékos a Return gomb megnyomasaval is pontot szerezzen. Ehhez el8szor létrehozunk

egy bool tipusu adattagot az ablak osztalydban ervenyes néven.

/// <summary>

/// Meghatarozza, hogy talalatot jelent-e a Click esemény.

/// </summary>

private bool ervenyes;

Csak akkor érvényes a talalat, ha a Kapj el gomb Click eseményénél az egér a nyomoégomb

felett tartézkodott. Ezért készitlink egy eseménykezel6t, ami igazra allitja az ervenyes

adattagot, ha az egérkurzor belép a nyomdégomb teriiletére (Kapj el gomb MouseEnter

eseménye).

/// <summary>

/// Igazra &allitja az Ervényes adattagot, amikor az egérkurzor belép

/// a nyomégomb teruletére.

/// </summary>

private void btnKapjEl MouseEnter(object sender, EventArgs e){
ervenyes = true;

}

Ezutan készitiink egy eseménykezel6t, ami hamisra allitja az ervenyes adattagot, ha az
egérkurzor kilép a nyomdgomb teriletérél (Kapj el gomb Mouseleave eseménye).

/// <summary>

/// Hamisra &llitja az Ervényes adattagot, amikor az egérkurzor

/// kilép a nyomégomb teruletérdl.

/// </summary>

private void btnKapjEl Mouseleave(object sender, EventArgs e){
ervenyes = false;

¥

Végil ugy alakitjuk 4t a nyomoégomb Click eseménykezel6jét, hogy csak akkor szamoljon, ha

érvényes a taldlat.

/// <summary>
/// Eseménykezel6: a felhasznald kattintott a KapjEl gombon.
/// Noveli eggyel az eredményt és frissiti a feliratot az
/// ablak fejlécében. Csak akkor szamol talalatot, ha az
/// ervenyes adattag értéke igaz.
/// </summary>
private void btnKapjEl Click(object sender, EventArgs e){

if (ervenyes){

eredmeny++;
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}

FeliratKiir();

A program osztalydiagramja a kdvetkez6képp néz ki:

( frmUgraloGomb

Class
=+ Foarm

=

=

s

Fields

btnKapjEl : Button
btnStart : Button
components : [Container
eredmeny ! int

ervenyes | bool

[bIMax : Label

[IMin : Label

plap : Panel
prbVegrehajtaslelzo : ProgressBar
tmlatelddezito : Timer
tmMozgasldozito : Timer
trbCsuszka : TrackBar

veletlen : Random

ethods

[Iﬁ [Iﬂ [Iﬁ [Iﬁ [I‘ [Iﬁ [Iﬁ [Iﬂ [Iﬁ [Iﬁ [I‘ [lﬁ [Iﬁ

btnkKapjEl_Click{chject sender, Eventlrgs ) @ void

btnKapjEl_McuseEnter{chject sender, Eventfrgs €) : void

btnKapjEl_Mouseleave{cbject sender, Eventfrgs €) : void
brtnStart_Click(ohbject sender, Eventfrgs €] : void
Dispose(bool disposing) : void

Feliratkiir() : void

frrnlUgraleGomb()

0000088 =

InitializeComponent() : void

tmlatelldozito_Tick(object sender, Eventirgs &) : void

& & & a

trMeozgasldozite_Tick(object sender, Eventfrgs &) @ veid

&

trbCsuszka_Scrollichject sender, Eventirgs ) : void

11. Hazi Feladat

Tegylik lehet6vé a felhaszndld szdmadra, hogy allitsa be a jatékidé nagysagat. A jaték kdzben
ezen ne lehessen valtoztatni. Tehat a bedllitas csak két jaték kozotti id6ben legyen lehetséges.
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I1.3. Képnézeget6 Program

, sy e 1 7
K?Sthisunk 5 egy egyszeru a-l Képnézegetd
képnezeget programot JPG | e

- HPIM3391 JPG
képekhez. Az ablak || e e

figgllegesen  két  részre ||HPIM3491.0PG
HPIM3509.JPG

legyen osztva. Baloldalon egy ||HPIM3559.0PG
HPIM4824 JPG

listaablak  jelenjen  meg, ||EEIEEEEEEEENEEEN

. . o, , HPIM7372.JPG i
amiben a fajlok neveilathatok. ||Hpim7372JrG
A lefel  nyilbillentyik ||fomisire
segitségével  ezek  KOzUl | |iipiiensars tordt szt
valaszthatjuk ki a jobb oldali ||""70% 8t sziiakies
részben megjeleniteni kivant
képet. Kezdetben a legels6
kép legyen kivalasztva. A
képek egy elére
meghatarozott konyvtarban
kell legyenek: projekt konyvtara\bin\Debug\res. A jobb oldali részben ugy kell megjeleniteni
a képeket, hogy a lehet6 legjobban kitoltsék a rendelkezésre all6 helyet, de az eredeti

szélesség/magassag arany ne torzuljon.

1. A feladat megoldasa

A feladat megolddsanak fontosabb Iépései a kovetkez6k:
e Grafikus felllet |étrehozasa
o Képnevek beolvasasa a program indulasakor
o Kivalasztott kép betdltése
e Kép megjelenitése
e Képmegjelenités mar a program indulasakor

2. Grafikus feliilet l1étrehozasa

Hozzunk létre egy Windows Forms Application projektet Kepnezegeto néven. Az ablak
fejlécében helyezzilk el a Képnézegetd szoveget (Text=Képnézegetd). Az ablakosztalyt
nevezzik at frmKepnezegeto-re, mig az 6t tartalmazé allomanyt frmKepnezegeto.cs-re.
Helyezziink el egy SplitContainer komponenst az ablakon, és nevezziik el scElvalaszto-nak. Ez
vizszintes irdnyban két részre osztja az ablakot Ugy, hogy futasi id6ben az elvalasztd vonal
megfoghatd az egérrel, és a helyzete médosithatd. A két részbe kiilonb6z6 komponensek
helyezheték.

Helyezziink egy ListBox komponenst a bal oldali részbe ugy, hogy teljesen kitdltse azt.
Tulajdonsagok: Name: IbFajlok, Dock=Fill. Helyezziink egy PictureBox komponenst a jobb
oldali részbe Ugy, hogy a bal felsé sarka pontosan illeszkedjen a jobb oldali panel bal felsé
sarkahoz. Tulajdonsagok: Name: pbKep, Location=0;0.
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3. Képnevek beolvasasa a program indulasakor

A projekt konyvtaran belul a Debug\bin 7 3
P € Y . g\ | Hibar S
mappaban hozzunk létre egy res nevli
alkényvtarat. Ebbe masoljuk le a _ o , o )
, P I.-’ ‘-.I Mem létezik a ProjektKanyvtaribiniDebughres kénywvtar!
szerveren talalhaté képeket. C&¥ A program itt keresi a megjelenitendd képeket.
Az  ablakosztaly  konstruktoraban
hajtsuk végre a kovetkezéket. A

képallomanyok neveivel toltsik fel a

\

listaablakot. Ha nem létezik res
konyvtdr, idézzink el6 egy kivételt, aminek adjunk at egy hibalizenetet. Ehhez alakitsuk ki az
alabbiak szerint a konstruktort.
/// <summary>
/// Listaablak feltdltése.
/// Kép komponens eredeti méreteinek lekérdezése.
/// </summary>
public frmKepnezegeto(){
InitializeComponent();
//Sajat inicializalas
//Az exe-t tartalmazdé .../projekt/Debug/bin konyvtaron belul
//van a res konyvtar. Ide lettek elhelyezve a képek.
DirectoryInfo Di = new DirectoryInfo("res");
//Ha létezik res konyvtar feltdltjuk a listaablakot.
if (Di.Exists){ //Lekérdezziik a jpg kiterjesztésli allomanyokat.
FileInfo[] Fi = Di.GetFiles("*.jpg");
//Minden allomanynevet felvesziunk a listaablakba.
foreach (FileInfo Fajl in Fi)
1bFajlok.Items.Add(Fajl.Name);
}

else{ //Ha nem létezik res konyvtar hiablizenet és kilépés
throw new Exception("Nem létezik "+"a
ProjektkKonyvtar\\bin\\Debug\\res konyvtar!\n" +
"A program itt keresi a megjelenitend6 képeket.");
}
}
Nyissuk meg a Program.cs allomanyt a Solution Explorer segitségével. A Main metédusban
helyezziink el kivételkezel6 kédot az alabbiak szerint. Ez a kivételkezel6 kod fog lefutni, ha a
konstruktorban bekovetkezik a kivétel. Megjeleniti a hibalizenetet, majd kilép a programbal.
static void Main(){
try {
Application.EnableVisualStyles();
Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false);
Application.Run(new frmKepnezegeto());
}
catch(Exception exc){
MessageBox.Show(exc.Message, "Hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
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Forditsuk le a prOJEktEt- DirectoryInfo Di = new DirectoryInfo("@res”);
Kapunk négy hibalizenetet. 0 - la 1étezik res kéinyvtar feltdltjik a listaablakot.
A System.lO névtérhivatkozas using System.IO; ]

hidnyzik. Kattintsunk az elsé hulldamos

piros vonallal aldhlzott osztalynévre bal egérgombbal, majd a megjelend villanykortére, végl
a hidnyzo névtérre.

Készitsiik el a projekt osztalydiagramjait. Ehhez Solution Explorerben kijeldljik a projektet,
majd kattintunk az osztalydiagram ikonon. Hozzunk létre az ablak osztalydban egy adattagot,
amit a lemezrél bet6ltott kép ideiglenes taroldsara fogunk hasznalni:

/// <summary>

/// Adattag a kép ideiglenes tarolasahoz.

/// </summary>

private Image Kep;

4. Kivalasztott kép betoltése

Készitsiink egy eseménykezel6t a listaablak elemkivdlasztasahoz (SelectedindexChanged),
amelyben betoltjik a lemezrdl a listaablakban kivalasztott kép allomanyt, és taroljuk azt a Kép
adattagban. Amennyiben a képmegjelenit6 komponensben van kép korabbrél, akkor
felszabaditjuk az altala lefoglalt eré6forrasokat, érvénytelenitjiik a képmegjelenité komponens
aktiv terlletét.
/// <summary>
/// Ez fut le, ha az allomanyneveket tartalmazé listaablakban
/// megvaltozik a kijelolés. Betolti a kivalasztott képet.
/// </summary>
private void 1lbFajlok_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs
e){

//Kép betoltése és Image objektum létrehozasa beldle.

Kep = Image.FromFile(@"res\" + (string)lbFajlok.SelectedItem);

//Ha a képmegjelenité komponensben van eltarolt kép,

//akkor ezt el6szor torolni kell (fel kell szabaditani a

//hozza lefoglalt erdésforrasokat).

if (pbKep.Image != null){

pbKep.Image.Dispose();
pbKep.Image = null;
}
pbKep.Refresh();

}

5. Kép megjelenitése

A kép megjelenitését a képmegjelenité§ komponens Paint eseményéhez kivanjuk kapcsolni.
Mikor keletkezik Paint esemény? Egy terllet érvénytelenitése Paint eseményt idéz eld. Ez
bekovetkezhet Ugy, hogy a programozoé idézi el6 szandékosan egy utasitassal, vagy ha a teljes
komponens (ablak) vagy annak egy része érvénytelenné valik, pl. takarasbdl Gjra lathaté lesz,
vagy atméretezi a felhaszndld az ablakot, de ez az esemény az ablak elsé megjelenésekor is
bekovetkezik.

Készitslink egy eseménykezel6t a pbKép Paint eseményéhez. Ebben méretezzilk at a
képmegjelenit6 komponenst Ugy, hogy a Kép adattagban tarolt referencidju kép eredeti
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aranyainak megtartdsaval a lehet6 legjobban kihaszndljuk a rendelkezésre 3all6 helyet.

Jelenitsiik meg a képet.
/// <summary>
/// Ez fut le, ha ujra kell festeni a képmegjelnit6é komponens
/// tartalmat. Atméretezi a képmegjelenjtd komponenst ugy,
/// hogy a kép aranyainak elrontdsa nélkiil a lehet6é legjobban
/// kihasznaljuk a rendelkezésre alld helyet.
/// </summary>
private void pbKep_Paint(object sender, PaintEventArgs e){
//ha van betoltott kép
if (Kep !'= null){
double nagyitas = Math.Min(
(double)scElvalaszto.Panel2.Height / Kep.Height,
(double)scElvalaszto.Panel2.Width / Kep.Width);
pbKep.SizeMode = PictureBoxSizeMode.StretchImage;
pbKep.Width = (int)(nagyitas * Kep.Width);
pbKep.Height = (int)(nagyitas * Kep.Height);
pbKep.Image = Kep;

}

6. Képmegjelnités mar a program indulasakor

Készitslink egy eseménykezel6t az ablak betoltédéséhez (Load esemény), amelyben kijel6ljik

a legelsd listaelemet. igy mar a program induldsakor latszik egy kép.
/// <summary>

/// A form betdltdéddésekor hajtdédik végre még a rajzolasi/kifestési
/// miveletek elé6tt. Kijeldli a listaablakban szereplé allomanyok

/// kozul

/// az els6t, igy a program indulasakor mar latszik az elsé kép.
/// </summary>

private void frmKepnezegeto_Load(object sender, EventArgs e){

// Ha vannak allomanynevek a listaablakban, akkor kijeloljik az

// elsét, igy a program induldasakor mar latszik az elsd kép.

if (1bFajlok.Items.Count > @)
1bFajlok.SelectedIndex = ©;
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7. Osztalydiagram

B |

" frmKepnezegeto
Class
—+ Form
=l Fields

s components : [Container

) €

#_ Kep:Image
@, IbFajlok : ListBox

Lo

a
a

@ pbKep: PictureBox
a

scElvalaszto : SplitContainer

@, Dispose(bocl disposing) @ void
frmKepnezegeta()
s frmKepnezegeto_Load(ocbject sender, EventArgs €) : void
@, InitializeCompenent() : void
l'f.!a IbFajlek_SelectedIndexChanged(object sender, Eventirgs ) @ void
@ pbKep_Paint(object sender, PaintEventArgs &) : void

8. Hazi feladat

irjuk 4t a programot ugy, hogy egy fanézet (TreeView) komponenst is helyezziink el az
ablakban a mellékelt képnek megfelelen. A fanézetben lehessen kivalasztani a kényvtarat,
majd a kivalasztott konyvtarban levé jpg allomanyok nevei jelenjenek meg a listaablakban.
Ehhez felhasznalhaté az 6tddik el6addson bemutatott KényvtdrFa nevii mintaprogram.
A feladat megoldasanak fontosabb Iépései a kovetkez6k:
e Kikapcsoljuk az IbF3jlok panelkitoltését (Dock).
o Az IbF3jlokat ideiglenesen athelyezziik a jobb oldali panelre.
e UjSplitContainer komponenst helyeziink a bal oldali panelre, neve legyen scKivélaszté.
igy az ablak sszesen harom részre osztott lesz.
o Az IbF3jlokat athelyezziik a k6zéps6 panelre. Bekapcsoljuk a kitoltést (Dock).
e Egy fanézet (TreeView) komponenst helyeziink a bal oldali panelre, neve legyen
tvKonyvtar.

I1.4. Szoveg elhelyezése bittombbe és Kiolvasasa program

Készitsiink grafikus fellletl programot a kordbban megismert SzBArray osztaly (Id. 3.
gyakorlat Sz6vegBittémbe projekt) haszndlatanak kiprobalasahoz.

A program az aldbbi funkcionalitast kell megvaldsitsa. A program inditdsa utan megadunk egy
szoveget az ,Eredeti szoveg” felirat melletti szévegmez6be, majd kattintunk az Indit
nyomoégombon. Ennek hatdsara a ,Kdédolva” felirat melletti sz6vegmez6ben megjelenik a
szoveget jelképez6 0-sok és 1-esek sorozata. Ezutan kattintunk a Kiolvas nyomdégombon,
aminek hatasara a ,Kiolvas” felirat melletti szovegmez6ben megjelenik az eredeti szoveg. A
Kilépés gombra kattintva léphetiink ki a programbdl. Ha ugy kattintunk a Kédol vagy a Kiolvas
gombra, hogy nem adtunk meg szoveget, akkor hibalizenetet kapunk.
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1. A feladat megoldasa

A feladat megoldasanak fontosabb lépései a kovetkez6k:

e Grafikus felllet |étrehozasa

e Eseménykezel§ a Kilép nyomdégombhoz

e Az SzBArray osztdly hozzdaddsa a projekthez
és kisebb modositasa

e SzBArray tipusu adatag létrehozdsa az ablak
osztalydban

e Kdbdolds megvaldsitasa

e Kiolvasas megvaldsitasa

2. Grafikus feliilet l1étrehozasa

Els6 |épésként létrehozunk egy Windows Forms
Application tipusu uj projektet SzBGraf néven.
Ezutan tervezési (Design) nézetben elhelyezziik az
ablakon a szikséges vezérl6elemeket a tablazat
szerint. Az ablak (Forml) fejlécébe (Text
tulajdonsag) helyezzik el a ,Szoveg elhelyezése
bittdmbbe és kiolvasasa” feliratot.

Tipus Tulajdonsag=¢érték
Label Text=Eredeti szoveg
Label Text=Kodolva
Label Text=Kiolvas
TextBox Name=tbEredetiSzoveg
TextBox Name=tbKodolva,
ScrollBars=Vertical,
MultiLine=True
ReadOnly=True
TextBox Name=tbKiolvas
Button Text=Kodol,
Name=btnKodol
Button Text=Kiolvas,
Name=btnKiolvas
Button Text=Kilép,
Name=btnKilep

3. Eseménykezel6 a Kilép nyomogombhoz

Hozzunk létre egy eseménykezel6t a Kilép gombhoz Ugy, hogy tervezési (Design) nézetben
duplan kattintunk a nyomégombon. Az eseménykezel6ben csak egyetlen utasitas szerepeljen:
private void btnKilep Click(object sender, EventArgs e){

Application.Exit();
}

4. Az SzBArray osztaly hozzaaadasa a projekthez és kisebb madositasa

Masoljuk at a SzovegBittombbe.cs allomanyt a SzovegBittombe drai projektbél az aktudlis
projekt konyvtaraba. Vegylik fel az aktualis projektbe az allomanyt. Ehhez a Solution
Explorerben kattintsunk jobb egérgombbal a projekt nevére..., majd Add, Existing Item ...

faJ Solution 'Vizualis_programozas_seged_programok

=] Sz
% Build
Rebuild
Clean

View »

Analyze
Publish...

g

Scope to This

Mew Solution Explorer View

i @

Show on Code Map

1 Newlkem...

‘a Existing Item...
*:

Ctrl+Shift+4 | Add N
Shift+Alt+A m Manage NuGet Packages...
New Folder £} Setas StartUp Project

perties

Erences

p.config

SzB.cs
frm5zB.Designer.cs
frm5zB.resx
frm5zB

gram.cs

Nyissuk meg az allomanyt ugy, hogy a Solution Explorerben duplan kattintunk a
SzovegBittombbe.cs dllomanynéven. Toroljik ki a 75-89 programsorokat (FO osztaly).
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Toroljuk a Bitszam adattagot. Ehhez el6sz6r a Solution Explorerben valasszuk ki a projektet,
majd hozzunk létre egy osztalydiagramot. A diagramon kivalasztjuk az SzBArray osztdly
Bitszam adattagjat, majd jobb egérgomb és a gyorsmeniiben Delete Code.

Class Details *AOXx
#5 -~ Name Type Meodifier Summary Hide
2 & |BitekSzama i Csak clvashatd tulajdonsdg. Vissz[@l

A Class Details ablakban hozzunk létre egy (j int tipusu, nyilvanos tulajdonsagot BitekSzama
néven. Kattintsunk duplan a Name oszlopban a nevet megel6z6 ikonra, majd a
kddszerkeszt6ben toroljik a set elér6t. Ezaltal a tulajdonsdg csak olvashatdva valik. A get
elérét az aldbbi kédrészletnek megfelel6en irjuk meg tudva, hogy a tulajdonsag célja a tarolt
bitek szamanak lekérdezése.

/// <summary>

/// Csak olvashatd tulajdonsag. Visszaadja a bitek szamat.

/// </summary>

public int BitekSzama{

get{
return BitTomb.Length;
}
}
5. SzBArray tipusu adattag létrehozasa az ablak osztalyaban
Hozzunk létre SV Class Details
SzovegBittombbe.SzBArray %5 - Name Type —

tipusi és SzB nevl private
adattagot az ablakot jelképezé
frmSzB osztdlyban vizualisan a mellékelt dbra szerint vagy kozvetlenil begépelve az alabbi
kodot:
private SzovegBittombbe.SzBArray SzB;
Hozzunk létre egy Sz6vegBittémbbe.SzBArray tipusu és SzB nev( tulajdonsagot az ablakot
jelképez6 frmSzB osztdlyban. Ehhez |épjink at az osztalydiagramba. A Toolbox palettan
nyissuk ki a Class Designer csoportot, valasszuk ki a Association elemet, majd a frmSzB-bél
kiindulva kosslik 6ssze a frmSzB-t és az SzBArray-t. A kddszerkeszt6ben az az aldbbi mintakdd
alapjan irjuk meg a szlikséges médositasokat.
internal SzovegBittombbe.SzBArray SzBArray{
get{
if (SzB == null)

throw new Exception("Még nem helyezett el szoveget

"+ "a bittombbe!");

return SzB;

L SzBArray private
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| frmSzB | SzBArray

Class Class

= Form

= =l Fields
Field

= @, BitTomb: BitAmay

@ binKilep : Button ¥ g .
@, binkic v SzBArray Properties
@ Linkodo & BitekSzama { get: } 1 int
ﬁa cemponents : IContainer & thisfint il { get} : bool
aﬂ labell : Label E Methods
@ |abel2 : Label @ getSzowveg() : string
@ label3 : Label [  SzBArray(string Sz8veg)
@, SR SzBArray @ SzBArray(SzBArray djTomb)
aﬂ bEredeti Box
@ thiiol :
@ thKodolva : TextBo

= Methods
!'ﬂa btnKilep_Click(chject sender, EventArgs €) : void
@, Dispose(beol disposing) : void
@ frmSzB()
@, InitializeComponent() : void

6. Kodolas megvalositasa

Hozzunk létre egy eseménykezel6t a Koddol gombhoz Ugy, hogy tervezési (Design) nézetben
duplan kattintunk a nyomégombon. Az eseménykezel6t az aldbbi mintakdd alapjan irjuk meg.
private void btnKodol Click(object sender, EventArgs e){
if (tbEredetiSzoveg.Text.Length == 0){
MessageBox.Show("Még nem adta meg az 'Eredeti szOveget'!",
"Hiba", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

return;
}
SzB = new SzOvegBittombbe.SzBArray(tbEredetiSzoveg.Text);
string s = "";

for(int i =0; i<SzB.BitekSzama; i++){
s =s + ((int)(SzB[i] ? 1 : @)).ToString();
tbKodolva.Text = s;

}

7. Kiolvasas megvaldsitasa

Hozzunk létre egy eseménykezel6t a Kiolvas gombhoz Ugy, hogy tervezési (Design) nézetben
dupldn kattintunk a nyomégombon. Az eseménykezel6t az alabbi mintakdd alapjan irjuk meg.
private void btnKiolvas Click(object sender, EventArgs e){

try{ tbKiolvas.Text = SzBArray.getSzoveg(); }

catch(Exception exc){ MessageBox.Show(exc.Message, "Hiba",

MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxIcon.Error);

}
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I1.5. Analdg 6ra

Készitslink egy analdg 6rat megjelenit6 alkalmazast.
A feladat egy lehetséges megoldasa a kdvetkez6:
Az alkalmazas vazanak automatikus generdldsa

Fajl menl, New, Project ...

Project Type: Visual C# - Windows

Templates: Windows Forms Application

Name: AnalogOra

1. Feliilet kialakitasa

A Solution Explorerben nevezzik at a formot tartalmazo

forrasallomanyt frmAnalogOra.cs-re. A formot nevezziik at

(Name=frmAnalégOra).

Nincs szlkséglink fejlécre és keretre, ezért FormBorderStyle=None, valamint az ablak legyen
mindig lathatd: TopMost=True.

Az ablak mérete legyen 200x200-as. Ezt a konstruktorban allitjuk be:

public frmAnalogOra(){
InitializeComponent();
Width = 200;
Height = 200;

}
( frmAnalogOra A )
Class
= Farm
= Fields
@ cmsGyorsMenu : ContextMenuStrip
@ components : [Container
‘i'a du:int
& dy:int
'ii"a tmldozito : Timer
@ temiKilepes : ToolStripMenultem
@ tsmiMeviegy : ToolStripMenultem
LA vanMozgas : bool
= Methods
5-’9 cmsGyorshenu_ltemClicked(cbject sender, ToelStripltemClicke...
@, Dispose(bool disposing) : veid
@ frmAnalogCral)
@, frmAnalogCra_KeyDown{object sender, KeyEventirgs &) : void
@, frmdnalogOra_Load{chject sender, EventArgs €) : void
‘:T:’a frmdnalogCra_MouseDown(object sender, MouseEventlrgs ) @
E’a frmdnalogCra_MouseMove(ckject sender, MouseEventlrgs €) ..
‘:T:‘a frmdnalogCra_MouseUp(object sender, MouseEventirgs €) @ void
Eﬂa frmanalegCra_Paint{ckject sender, PaintEventirgs €) : void
&, InitializeComponent() : void
@

tmldezite_Tick(cbject sender, Eventfrgs e) : void

80



Il. Windows Forms - I.5. Analdg 6ra

2. Idokezelés

Az 6ra animaciét egy Timer komponens segitségével oldjuk meg. Ez minden masodpercben
egy Tick eseményt fog generalni. Ennek feldolgozasa soran frissitjlik (Ujrarajzoljuk) a
rajzteriletet.

Tegylink a formra egy Timer komponenst. Tulajdonsagai: Name=tmidozito és Interval=1000
(ez 1 masodperc). Az ablak konstruktordban engedélyezzilk a Timert. Ennek hatasara a
program induldsakor rogton aktivizalodik az id6zitd, azaz miikodik az ora.

tmIdozito.Enabled = true;

Az id6zit6 minden masodpercben generdl egy Tick eseményt. Készitsiink ehhez egy
eseménykezel6t, amiben elGirjuk a rajzteriilet (form) frissitését, azaz egy Paint esemény
el6idézését. A formra a Paint esemény feldolgozdsa soran fogunk rajzolni.

private void tmIdozito Tick(object sender, EventArgs e){
this.Refresh();
}

3. Rajzolas (mutatok)

Készitslink az ablak Paint eseményéhez egy eseménykezel6t. Minden masodpercben
keletkezik egy Paint esemény, és ennek feldolgozdsa sordn jelenitjiik meg az 6rat. Vonalak
rajzolasdhoz minden egyes vonaltipushoz, még ha csak szinben térnek is el egymastdl, egy
kiilon Pen objektumot kell definidlnunk. A kifestéshez Brush objektumot kell definialnunk. A
rajzolas egy Graphics tipusu objektum segitségével lehetséges, ennek metddusai az egyes
rajzold fliggvények. Referencidjat az eseménykezel6 metddus masodik paraméterének egy
adattagjaként kapjuk meg.
/// <summary>
/// Megrajzolja az orat és a pontos idoét.
/// </summary>
private void frmAnalogOra_Paint(object sender, PaintEventArgs e){
//A hattér kifestéséhez sziilkségs ecset objektum definialasa
SolidBrush sbEcset = new SolidBrush(Color.Gainsboro);
//Kifestett O6ra szamlap megrajzolasa
e.Graphics.FillEllipse(sbEcset, 1, 1, Width - 2, Height - 2);
//Toll definialasa a szamlap keretvonalahoz
Pen pToll = new Pen(Color.Black);
//Keretvonal megrajzolasa
e.Graphics.DrawEllipse(pToll, 1, 1, Width - 2, Height - 2);
//Kozéppont pozicidjanak meghatarozasa
int kozepPontX = Width / 2;
int kozepPontY = Height / 2;
//Jelzévonalak rajzolasa 5 percenként
for(int 1 = @; i<60; i = i + 5){
e.Graphics.DrawLine(pToll,
(int) (kozepPontX + (kozepPontX - 5) *
Math.Sin(i * Math.PI / 30)),
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(int) (kozepPontY - (kozepPontX - 5) *
Math.Cos(i * Math.PI / 30)),
(int) (kozepPontX + kozepPontX *
Math.Sin(i * Math.PI / 30)),
(int) (kozepPontY - kozepPontY *
Math.Cos(i * Math.PI / 30)));

}

//A lefoglalt eréforrasok felszabaditasa

sbEcset.Dispose();

pToll.Dispose();

//1d6 lekérdezése

DateTime ido = DateTime.Now;

/*

Masodperc mutatd megrajzolasa

*/

int mutatoMp = (int)(©.9 * kozepPontX);//masodpercmutatd hossza

//Toll létrehozasa a masodpercmutatéhoz

Pen pMpToll = new Pen(Color.Black, 1);

//Vonalhuzas a kozépponttdl

e.Graphics.DrawLine(pMpToll, kozepPontX, kozepPontY,
(int) (kozepPontX + mutatoMp *
Math.Sin(ido.Second * Math.PI / 30)),
(int) (kozepPontY - mutatoMp *

//Er6forras felszabaditasa

pMpToll.Dispose();

/*

Perc mutatd megrajzolasa

*/

int mutatoP = (int)(©.9 * kozepPontX);//A percmutatd hossza

//Toll létrehozasa a percmutatdhoz

Pen pPToll = new Pen(Color.Red, 3);

//Vonalhuzs kozépponttdl

e.Graphics.DrawLine(pPToll, kozepPontX, kozepPontY,
(int) (kozepPontX + mutatoP *

Math.Sin(ido.Minute * Math.PI / 390)),
(int) (kozepPontY - mutatoP *
Math.Cos(ido.Minute * Math.PI / 30)));

//Eréforrds felszabaditdsa

pPToll.Dispose();

/*

Ora mutaté megrajzolasa

*/

int mutatoO = (int)(@.6 * kozepPontX);//Az éramutatd hossza

//Toll 1létrehozasa az 6ramutatodhoz

Pen pOToll = new Pen(Color.Green, 5);

//Vonalhuzas kozépponttdol

e.Graphics.DrawLine(pOToll, kozepPontX, kozepPontY,
(int) (kozepPontX + mutatoO *
Math.Sin((ido.Hour + ido.Minute / 60.0) * Math.PI / 6)),
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(int) (kozepPontY - mutatoO *

Math.Cos((ido.Hour + ido.Minute / 60.0) * Math.PI / 6)));
//Eréforras felszabaditasa
pOToll.Dispose();

}
4. Esc billentyii lenyomasara kilépés a programbal

Készitlink egy eseménykezel6t az ablakon térténd billentylilenyomads (KeyDown) eseményhez
/// <summary>
/// ESC billenytyu hatasara kilépés a programbdl
/// </summary>
private void frmAnalogOra_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e){
if (e.KeyCode == Keys.Escape){
tmIdozito.Enabled = false;
Application.Exit();

}

5. Legyen az Ora ablak kor alaku

Allitsuk be az ablak hattérszinét pl. kékre: BackColor=Blue. Legyen a TransparencyKey=Blue,
igy futasidGben csak a kéktdl eltérd rész marad meg az ablakbdl.

6. Legyen mozhathato az ablak az egér segitségével

Létrehozunk egy bool adattagot VanMozgds néven, feladata azon informacio téroldsa, hogy
most éppen mozgatja-e a felhasznalé az ablakot. Létrehozunk két int adattagot dx és dy néven,
feladatuk az egérkurzornak az ablak bal fels§ sarkdatdl mért vizszintes és fligglleges
tavolsaganak tarolasa.

3 - MName Type Madifier Sumrmary Hide
* F <add property> -
% 4 Fields =
: @ components IContainer private Required designer variable. |:|
» @ tmidozito Timer pr| rate
¥ Mosteppenmozgauaeafelhaszd:-
& dx private Az egérkurzornak az ablak bal fels["]
@ dy int private Az egérkurzornak az ablak bal fels[]
=1 adad Eiolo

Készitiink egy eseménykezel6t az egérgomb lenyomasahoz (MouseDown). A bal egérgomb
lenyomasakor VanMozgas-t igazra allitjuk, és taroljuk, hogy az egér hol van az ablak bal felsé
sarkahoz képest.
/// <summary>
/// A bal egérgomb lenyomasakor vanMozgas-t igazra allitjuk, és
/// taroljuk, hogy az egér hol van az ablak felsé sarkahoz képest.
/// </summary>
private void frmAnalogOra_MouseDown(object sender, MouseEventArgs
e){
if (e.Button == MouseButtons.Left){

vanMozgds = true;

dx = e.X;

dy = e.Y;
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}
}

A bal egérgomb felengedésekor vége az ablakmozgatasnak. Készitliink egy eseménykezel6t az
egérgomb felengedéséhez (MouseUp). Ebben a VanMozgas-t hamisra allitjuk.
/// <summary>
/// A bal egérgomb felengedésekor vége az ablakmozgasnak.
/// A vanMozgast hamisra allitjuk.
/// </summary>
private void frmAnalogOra_MouseUp(object sender, MouseEventArgs e){
if (e.Button == MouseButtons.Left){
vanMozgas = false;
}
}

Készitink egy eseménykezel6t az egér mozgatas (MouseMove) eseményhez. Egér
mozgatdsakor ellenérizziik, hogy a mozgatas be van-e kapcsolva. Ha igen, akkor az egér
koordinatdit atszdmoljuk ablak koordinatarendszerbél képerny6 koordinatarendszerbe. Az igy
kapott értékekbdl levonjuk az el6z6ekben meghatdrozott ablak bal fels6 sarok - egér kurzor

« 7.

private void frmAnalogOra_MouseMove(object sender, MouseEventArgs
e){
if (vanMozgas){
Point p = new Point(e.X, e.Y);
p = PointToScreen(p);
Left = p.X - dx;

, Top = p.Y - dy; 38 Néviegy e A |
} Ez egy draprogram
7. Névjegy panel készitése
Project meni, Add Windows Form...

Templates: Windows Form

¥ |

| frmNevjegy

Name: frmNevjegy.cs .
Text=Névjegy és Name=frmNévjegy - Farm
Elhelyeziink egy cimkét (Label) valamilyen felirattal
(Text=...), és egy nyomégombot (Button) OK felirattal. = Fields
A nyomdgomb tulajdonsagai: @, bitnOk: Button
Text=0K és DialogResult=0K @ components : [Container
Ez utébbi azt eredményezi, hogy a gombon kattintva ¥, labell: Label
bezdrédik a névjegyablak, és az 6t eredetileg = Methods
megjelenitd ShowDialog() metdédus DialogResult.OK @, Dispose(bool disposing) : void
értékkel tér vissza. @  frmNevjegy()
B, InitializeComponent() : void

8. Gyorsmenii készitése

s

Egy ContextMenuStrip tipusi komponenst helyeziink a formra (frmAnalogOra), neve:
Name=cmsGyorsMenu. Kijel6ljiik, majd a formon megjelené meniiszerkeszt6ben létrehozunk
egy Névjegy (Name=tsmiNevjegy) és egy Kilépés (Name=tsmiKilepes) menipontot. Koztiik
legyen egy elvdlasztd vonal. A form tulajdonsagaiban bedllitijuk a gyorsmenit:
ContextMenuStrip=cmsGyorsMenu
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Il. Windows Forms - I.5. Analdg 6ra

Properties * 21X
frmAnalogOra Systermn.Windows.Forms.Form -
85 il
ContexthMenuStrip o= 5
CausesValidation True s

I ContextMenuStrip cmsGyorsMenu |Z|

Kilepes ControlBox (none)
Cursor

9. Eseménykezeld készitése a gyorsmeniihoz.

Tervezési nézetben kivalasztjuk a gyorsmeniit, majd a Properties ablakban duplan kattintunk
az ltemClicked eseményen. A kivalasztott menlipont felirata alapjan készitjiik a feltételes
eldgazas szerkezetet az egyes menipontokhoz tartozoé funkcionalitas megvalésitasara.
private void cmsGyorsMenu_ItemClicked(object sender,
ToolStripItemClickedEventArgs e){
switch (e.ClickedItem.Text){
case "Kilépés":
Application.Exit();
break;
case "Névjegy":
frmNevijegy frmNevjegy = new frmNevjegy();
frmNevjegy.ShowDialog();
break;

}
10. Féablak kezd6pozicidja

Beallitjuk a f6ablak kezd6poziciéjat a 300,300-as koordinataju pontba.

Ehhez eseménykezel6t készitlink a f6ablak Load eseményéhez.

/// <summary>

/// Beallitjuk a féablak kezdbpozicidjat a

/// 300,300-as koordinataju pontba

/// </summary>

private void frmAnalogOra_Load(object sender, EventArgs e){
Left = 300;
Top = 300;
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11. Hazi feladat

Alakitsa at Ugy a programot, hogy a mutatdkat ne egy vonal
jelképezze, hanem a mellékelt dbranak megfelel§ alakjuk
legyen.
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II1. Windows Presentation Foundation

I11.1. Kétdimenzios rajzolas WPF-ben

A grafikus megjelenités mddjai WPF-ben:
System.Windows.Shapes névtér osztalyaival

e Magas szint(i, rengeteg metoddus, tulajdonsagok, eseménykezelés, input kezelés (egér,
billenty(izet) = lassu; egy sor szabalyos geometriai objektum (téglalap, ellipszis, stb.)
e Hozzunk létre egy Canvast XAML-ben cvLap néven, melyre a kés6bbiekben rajzolunk:
<Canvas Name="cvLap"></Canvas>
e Egyszerlen leirhaté XAML-ben:
<Ellipse Width="40" Height="50" Stroke="Green" StrokeThickness="2"
Fill="LightGreen" Canvas.Left="25" Canvas.Top="30" Name="elLomb"
MouseDown="elLomb_MouseDown" MouseMove="elLomb_MouseMove"/>
e Arajzolas C# kodbol is megvaldsithaté:
double tetoMagassag = 30;
Rectangle rcHaz = new Rectangle();
rcHaz.Width = 110;
rcHaz.Height = 89;
rcHaz.Stroke = Brushes.DarkRed;
rcHaz.StrokeThickness = 2;
rcHaz.Fill = Brushes.LightCoral;
cvLap.Children.Add(rcHaz);
rcHaz.SetValue(Canvas.LeftProperty, (double)100);
rcHaz.SetValue(Canvas.TopProperty,
(double) (100 + tetoMagassag));

B ' Alakzatok - O X

O

e A tdroldra elhelyezett alakzatok kozott van egy Z-sorrend, ami azt jelenti, hogy a
késb6bb feltett alakzatok elfedhetik a korabban feltett alakzatokat (pl. ha az els6nek
feltett alakzatot atmozgatjuk a masodiknak feltett alakzat pozicidjaba, akkor az elsé a
masodik ala kerdl.
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System.Windows.Media.Drawing absztakt osztdly leszarmazottaival

e Vékonyabb réteg (Un. Pehelysulyu szolgaltatasok) = gyorsabb, kisebb eréforrasigény

e Nincs beépitett input kezelés

e Valamilyen hoszt objektumban kell elhelyezni (pl. Drawinglmage, DrawingBrush,

DrawingVisual)
e Tobb kod sziikséges
e Fontosabb osztdlyok: GeometryDrawing, ImageDrawing
e Leirhaté XAML-ben:
<Image Canvas.Left="0" Canvas.Bottom="0">
<Image.Source>
<DrawingImage>
<DrawingImage.Drawing>
<GeometryDrawing Brush="LightGreen">
<GeometryDrawing.Pen>
<Pen Brush="Red" Thickness="3"/>
</GeometryDrawing.Pen>
<GeometryDrawing.Geometry>
<RectangleGeometry Rect="0,0,30,40"/>
</GeometryDrawing.Geometry>

</GeometryDrawing>
</DrawingImage.Drawing>
</DrawingImage>
</Image.Source>
</Image>
B Alakzatok = o X

O

System.WindoWs.Media.VisuaI absztrakt osztaly leszarmazottaival

e Legvékonyabb réteg = leggyorsabb; csak elemi szolgaltatasok, mindenhez meg kell

irni a kodot (legtobb kddolas)
e nincs input esemény, feliletmenedzser, adatkotés, alacsony szintli megkozelités
e Fontosabb osztdlyok: DrawingVisual, Viewport3DVisual, ContainerVisual
e Legkisebb eréforrasigény = Legjobb teljesitmény

e valamilyen hoszt objektumban kell elhelyezni (pl. Drawinglmage, DrawingBrush,

DrawingVisual)
o XAML-bél altaldban nem oldhatdé meg

e Rajzolasi kapcsolatot/eszkdzkapcsolatot kell 1étrehozni és megnyitni, majd a rajzolast

kovetSen lezarni (using szerkezet haszndlhato)
e Az Uj objektumot el kell helyezni a logikai és a vizualis faban.
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o At kell definialni a VisualChildrenCount virtudlis tulajdonséagot.
o At kell definialni a GetVisualChild virtualis metddust.

1. Feladat

Készitsen egy WPF alkalmazast, ami

e Megrajzolja a képen lathaté fat (XAML-b6l) és hdazat (programbdl) a
»System.Windows.Shapes” megolddssal.

o Az egér segitségével mozgathatdva teszi a fat attél fliggetlendil, hogy a torzsén vagy a
lombnal fogjuk-e meg.

e A fan (torzson vagy lombon) kattintva jobb egérgombbal egy gyorsmenii jelenik meg
(Torol és Elére hoz mentpontokkal).

e Torol: torli a fat.

e ElGre hoz: a Z sorrend végére helyezi a fat, ami azt eredményezi, hogy amikor a haz
teriletére huzzuk az egérrel, akkor elfedi a hazat.

2. Megoldas

Az ablakot leiré XAML kod:

<Rectangle Width="20" Height="40" Stroke="Brown" StrokeThickness="2"
Fill="Brown" Canvas.Left="35" Canvas.Top="75" Name="rcTorzs"
MouseDown="rcTorzs_MouseDown" MouseMove="rcTorzs MouseMove"/>

B ' Alakzatok — O X

A hdz megrajzolasat végz6 metddus:
Megrajzolja a hazat.

x">A hazat befoglald téglalap bal felsd sarkanak X
koordinataja
y">A hazat befoglald téglalap bal felsd sarkanak Y
koordinataja
public void Haz(double x, double y){
//A tetd magassaga
double tetoMagassag = 30;
//A foldszintet leird téglalap definialasa.
Rectangle rcHaz = new Rectangle();
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rcHaz.Width = 110;
rcHaz.Height = 89;
//Keretvonal szine
rcHaz.Stroke = Brushes.DarkRed;
//A fal szine
rcHaz.StrokeThickness = 2;
//A fal szine
rcHaz.Fill = Brushes.LightCoral;
//A haz helyzetének definialasa
rcHaz.SetValue(Canvas.LeftProperty, (double)le0);
rcHaz.SetValue(Canvas.TopProperty,

(double) (100 + tetoMagassag));
//Elhelyezés a rajzlapon
cvLap.Children.Add(rcHaz);
//A tetét leird haromszog definialasa
Polygon pgTeto = new Polygon();
//Keretvonal szine
pgTeto.Stroke = Brushes.Red;
//Keretvonal vastagsaga
pgTeto.Fill = Brushes.Red;
//A haromszog csucsainak definidlasa
pgTeto.Points = new PointCollection();
pgTeto.Points.Add(new Point(x, y + tetoMagassag));
pgTeto.Points.Add(new Point(x + (rcHaz.Width / 2),
pgTeto.Points.Add(new Point(x + rcHaz.Width,

y + tetoMagassag));
//Elhelyezés a rajzlapon
cvLap.Children.Add(pgTeto);

B ' Alakzatok - O X

A gyorsmenit létrehozé metddus:

Létrehozza és a fahoz rendeli a gyorsmenut

private void GyorsMenulLetrehoz(){
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1ll. Windows Presentation Foundation - Ill.1. Kétdimenzids rajzolds WPF-ben

//Gyorsmenl definidlasa

ContextMenu cmGyorsMenu = new ContextMenu();

//Torol menupont definialasa

MenuItem miTorol = new MenuItem();

//Megjelend szoveg

miTorol.Header = "Torol";

//EseménykezelSd hozzarendelése

miTorol.Click += new RoutedEventHandler(miTorol Click);
//Hozzaaadas a gyorsmenihoz

cmGyorsMenu.Items.Add(miTorol);

//El6re hoz menupont definialasa

MenuItem miEloreHoz = new Menultem();

//Megjelend szoveg

miEloreHoz.Header = "ElGre hoz";

//Eseménykezels hozzarendelése

miEloreHoz.Click += new RoutedEventHandler(miEloreHoz_Click);
//Hozzaadas a gyorsmenuhoz
cmGyorsMenu.Items.Add(miEloreHoz);

//Gyorsmeni hozzarendelése a lombot megvaldsitd objektumhoz
elLomb.ContextMenu = cmGyorsMenu;

//Gyorsmenl hozzarendelése a fatorzset megvaldsitdé objektumhoz
rcTorzs.ContextMenu = cmGyorsMenu;

| Alakzatok — Od X

Torol

Elére hoz

Az ablak konstruktora:

/// <summary>

/// Az ablakosztaly konstruktora. Gondoskodik az XAML-ben

/// leirt felilet megjelenitésérdl, a haz megrajzolasardl és a

/// gyorsmenu létrehozasarodl.

/// </summary>

public MainWindow(){
//Az XAML-ben leirt felilet megjelenitése
InitializeComponent();
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//A haz megrajzolasa
Haz(100,100);

//A gyorsmenu létrehozasa
GyorsMenulLetrehoz();

}

A fa torlésének megvaldsitasa:

Torli a fat megjelenitd két alakzat objektumot a megjelenitendd
objektumok listajarol

sender
e
private void miTorol Click(object sender, RoutedEventArgs e){
cvLap.Children.Remove(ellLomb);
cvLap.Children.Remove(rcTorzs);

A Z-sorrend végére helyezi a fat

sender
e
private void miEloreHoz_Click(object sender, RoutedEventArgs e){
//Toroljuk a fat megjelenitd két alakzat objektumot a
//megjelenitend6é objektumok listajardl
cvLap.Children.Remove(ellLomb);
cvLap.Children.Remove(rcTorzs);
//Ujra felvessziik 6ket a lista végére
cvLap.Children.Add(elLomb);
cvLap.Children.Add(rcTorzs);
}
A fa mozgatasanak megvaldsitasa:
e Az egérgomb lenyomdsakor (ha az a fa teriiletén torténik) taroljuk az egér helyzetét.
e Egér mozgatds eseménykor (ha az a fa teriiletén torténik) ha a bal oldali egérgomb le
van nyomva
Lekérdezziik az egér helyzetét.
Kiszamoljuk, hogy mennyit mozdult el az el6z6 pozicidhoz képest.
Lekérdezziik a lombot befoglalé téglalap bal felsé sarkdnak helyzetét.
Elmozgatjuk a lombot.
Lekérdezziik a fatorzset befoglald téglalap bal felsé sarkdanak helyzetét.
Elmozgatjuk a fatorzset.
Taroljuk az egér aktualis helyzetét.

O 0O O O O O O

Egérgomb mozgatdsa esemény (a fa teriletén) kezeldje.
Gondoskodik a fa elmozditasardl.

sender
e
private void ellLomb_MouseMove(object sender, MouseEventArgs e){
//Ha a bal egérgomb le van nyomva
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if(e.LeftButton == MouseButtonState.Pressed){
//Lekérdezzik az egér helyzetét
double ujx = e.GetPosition(cvLap).X;
double ujy = e.GetPosition(cvLap).Y;
//Kiszamoljuk, hogy mennyit mozdult el az el6z6 pozicidhoz

//képest
double dx = ujx - Xx;
double dy = ujy - vy;

//Lekérdezzik a lombot befoglald téglalap bal felsé
//sarkanak helyzetét.

double lombx =
(double)ellLomb.GetValue(Canvas.LeftProperty);
double lomby =
(double)ellLomb.GetValue(Canvas.TopProperty);
//Elmozgatjuk a lombot
elLomb.SetValue(Canvas.LeftProperty, lombx + dx);
elLomb.SetValue(Canvas.TopProperty, lomby + dy);
//Lekérdezzik a fatorzset befoglald téglalap bal felsd
//sarkanak helyzetét.

double torzsx =
(double)rcTorzs.GetValue(Canvas.LeftProperty);
double torzsy =
(double)rcTorzs.GetValue(Canvas.TopProperty);
//Elmozgatjuk a torzset
rcTorzs.SetValue(Canvas.LeftProperty, torzsx + dx);
rcTorzs.SetValue(Canvas.TopProperty, torzsy + y);
//Taroljuk az egér aktudlis helyzetét

X = ujx;

y = ujy;

}
3. Egyénileg megoldando feladat

o Készitsen a programbdl ablakot, ajtot és kéményt a hazhoz.
e Egészitse ki a gyorsmenit “Hatra visz” menlponttal, és valdsitsa meg a hozza tartozo
funkcionalitast.

II1.2. Ugral6 gomb

Készitslink egy egyszer( jatékprogramot, ami egy mozgd nyomdgombot tartalmaz. A
nyomogomb beallitott ideig marad egy helyben, majd az ablakon szdmara elhatarolt terilet
(panel) egy véletlenszer(ien kivalasztott pozicidjaban jelenik meg ujra. A jaték soran az a
feladat, hogy minél tobbszor kattintsunk a gombon az egér segitségével. A jaték elGre
beallitott ideig tart, az ablak aljan elhelyezett végrehajtasjelz6 tajékoztat az eltelt id6rdl.
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A feladat egy lehetséges megoldasa a kovetkezd:

B ' Taldlatok: O, Id6zités: 500.00 ms, Még hatravan: 0.00 s = O X

Start 100 ms 1500 ms

1. Az alkalmazas vazanak automatikus generalasa:

Fajl menil, New, Project, Installed, Visual C# , Windows, WPF Application Name:
UgraloGomb OK

2. Feliilet kialakitasa:
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Az ablak osztalyanak neve legyen wndUgraldGomb, az 6t definidlé allomany nevét is
valtoztassuk meg wndUgraloGomb.xaml-re. Majd mddositsuk az App.xaml
allomanyban a StartupUri attributum értékét StartupUri="wndUgraloGomb.xaml"-
re.

A fellletmenedzser neve legyen grRacs. Hozzunk létre benne harom sort. Az elsé sor
magassaga legyen 40, a harmadiké 30.

Helyezzlink el egy StackPanel-t az els6 sorban spEszkoztar névvel, ugy, hogy toltse ki a
teriletet.

Egy nyomoégombot (Button) helyeziink a a StackPanelre . x:Name=btStart,
Text=&Start. Ezzel lehet majd elinditani a jatékot.

Egy csuszkat (Slider) helyeziink el a nyomdégomb jobb oldaldra. x:Name=slCsuszka.
Ezzel lehet majd bedllitani, hogy mennyi ideig maradjon egy helyben a mozgé
nyomogomb.

Egy-egy cimkét (Label) helyeziink el a csuszka bal és jobb oldaldra. Feladatuk a
csuszkaval beallithatd minimalis és maximalis id6érték kijelzése. Neviik: x:Name=IIMin
és x:Name=lIMax.

Egy végrehajtdsjelz6t (ProgressBar) helyeziink el az ablak aljaba (a racs harmadik sora).
Ez fog tajékoztatni az eltelt jatékid6rél. Tulajdonsagai: x:Name=pbVegrehajtaslelzo.
Egy keretet helyeziink el a racs masodik sordba, ebbe keril a jatéktér. Erre azért van
szikség, hogy jol lathatdéan elkilonitsik a jatékteret az ablak tobbi részétdl.
Tulajdonsagai: x:Name=brKeret

A mozgd nyomogomb helyzetét a bal felsé sarkainak koordinataival szeretnénk
szabalyozni, ezért a jatékteret egy Canvas komponenssel valdsitjuk meg.
Tulajdonsagai: Name=cvLap, HorizontalAlignment="Stretch"
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e Egy nyomdégombot (Button) helyeziink a jatéktérre, ezen kell kattintani jaték kézben.
Fontosabb tulajdonsdgai: Name=btKapjEl, Text=Kapj el!
A fellilet teljes defincicidja az aldbbi:
<Grid x:Name="grRacs">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="40" />
<RowDefinition />
<RowDefinition Height="30" />
</Grid.RowDefinitions>
<StackPanel x:Name="spEszkoztar" Grid.Row="0"
HorizontalAlignment="Stretch" Height="30"
Orientation="Horizontal">
<Button x:Name="btStart" Width="70" FontSize="14"
Margin="10,0" Click="btStart_Click">_Start</Button>
<Label x:Name="11lMin" Content="ms"
VerticalAlignment="Center" />
<Slider x:Name="slCsuszka" VerticalAlignment="Center"
Width="200" TickPlacement="Both"
ValueChanged="s1lCsuszka_ValueChanged" />
<Label x:Name="1llMax" Content="ms"
VerticalAlignment="Center" />
</StackPanel>
<Border x:Name="brKeret" Grid.Row="1" BorderThickness="1"
BorderBrush="LightGray" >
<Canvas x:Name="cvLap" >
<Button x:Name="btKapjEl" Canvas.Left="100"
Canvas.Top="100" Width="50" Height="30"
Content="Kapj el!" Click="btKapjEl Click"
MouseEnter="btKapjEl MouseEnter"
MouselLeave="btKapjEl MouselLeave" />
</Canvas>
</Border>
<ProgressBar x:Name="pbVegrehajtasJelzo" Grid.Row="2" />
</Grid>

3. Adattagok definialasa
Hozzunk létre az ablak osztalydban egy adattagot az elért pontszam tarolasara.

Az elért pontszam.

private int eredmeny;
Hozzunk létre az ablak osztdlyaban egy adattagot véletlenszamok elGallitasara szolgald
objektum referenciajanak taroldsara.

Véletlenszamok eldallitasara szolgald objektum.
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private Random veletlen;

Hozzunk létre egy adattagot a jaték kezdé idépillanatanak tarolasara.

A jaték kezdete.

private DateTime kezdoIdo;

Hozzunk létre egy adattagot a megengedett jatékid6 taroldsasra.

Megengedett jatékidé masodpercben.

private int maxJatekIdo;

A jatékidé méréséhez egy Timer objektumra lesz sziikséglink. Mivel az id8zités lejartakor a
felhasznaléifellileten kell végrehajtanunk valtoztatdsokat, ezért a DispatcherTimer-t valasszuk
a feladathoz.

Id6zit6 a jatékidé méréséhez és a gomb mozgatasahoz.

private DispatcherTimer dtIdozito;

Hozzunk létre egy logikai adattagot, ami a kés6bbiekben a taldlatok érvényességének
ellen6rzéséhez lesz sziikséges.

Meghatarozza, hogy talalatot jelent e a Click esemény.

private bool ervenyes;
4. Kezd6érték adas a konstruktorban

Az aldbbi utasitasokkal beallitjuk az ablakon elhelyezett komponensek tulajdonsagait. Az
id6zitd Tick eseményéhez kapcsolédd eseménykezel§ (dtld6zité _Tick) vazat a Visual Studioval
generaltatjuk le automatikusan.

Konstruktor. A koponensek egyes tulajdonsagainak beallitasa.

public wnduUgraloGomb()

{
InitializeComponent();
// Timer objektum létrehozasa a jatékidd kovetésére és a gomb
// mozgatasadhoz. Az i1d6zitd alapbedllitasként 0,5
// masodpercenként jelez. Id6zit6 kezdetben leallitva.
dtIdozito = new DispatcherTimer {
Interval = new TimeSpan(@, ©, @, 0, 500), IsEnabled = false };
//Eseménykezeld az id6zitéhoz
dtIdozito.Tick += dtIdozito_Tick;
// Alsé és fels6é hatarérték ezredmasodpercben arra, hogy mennyi
// ideig maradhat egy helyben a mozgdé nyomégomb.
slCsuszka.Minimum = 100;
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}

slCsuszka.Maximum = 1500;

//A csuszka jelz6évonalainak tavolsaga.
slCsuszka.TickFrequency = 200;

// Mekkora elmozdulast jelent a csuszkan a le/fel nyil
//billentyl lenyomdsa?

slCsuszka.SmallChange = 100;

// Mekkora elmozdulast jelent a csuszkan a Page Up/Page Down
// billentyl lenyomasa?

slCsuszka.LargeChange = 500;

// A csuszka kezdeti pozicidja.

slCsuszka.Value = 500;

// A csuszka bal és jobb oldali cimkének (feliratok) szovege.

11Min.Content = slCsuszka.Minimum + " ms";
11Max.Content = slCsuszka.Maximum + " ms";

// A mozgo gomb kezdetben letiltva.
btKapjEl.IsEnabled = false;

// A megengedett jatékid6é masodpercben.

maxJatekIdo = 10;

// Végrehajtasjelzo szélsbértékeihez tarsitott szamértékek.
pbVegrehajtasJelzo.Minimum = ©;

// A jatékidé masodpercben.
pbVegrehajtasJelzo.Maximum = maxJatekIdo;

// Végrehajtasjelz6 kezdbértéke.
pbVegrehajtasJelzo.Value = 0;

// Véletlenszamokat el6allité objektum létrehozasa.

veletlen = new Random();

5. Eseménykezel6 készitése a Tick eseményéhez.

Az eseménykezel6 utasitasblokkjaban frissitjiik a feliratot az ablak fejlécében, bedllitjuk a
végrehajtasjelz6t, és Uj pozicidba helyezziik a KapjEl gombot. A poziciot meghatdrozo
adattagok (LeftProperty, TopProperty) DependencyProperty tipusuak, ezért értékiket nem
tudjuk kozvetleniil beallitani. Az értékadas a nyomdégomb objektum SetValue() metédusa
segitségével torténik. Ha lejart a jatékids, akkor le kell allitani az id6zit6t. Az ablak fejlécébe
torténd feliratkiirds egy kilon metddus feladata (FeliratKiir()), itt csak meghivjuk a metddust
és generaltatjuk a vazat a Visual Studio segitségével.

Eseménykezels: lejart az id6zit6 idGegysége. Lépteti a
végrehajtasjelz6t. Frissiti a feliratot az ablak fejlécében.
Beallitja a végrehajtasjelzét. Uj pozicidba helyezi a KapjEl
gombot. Ha lejart a jatékido, akkor leallitja az id6zitét,
letiltja a KapjEl gombot, és engedélyezi a Start gombot.

private void dtIdozito Tick(object sender, EventArgs e){

// Allapot kiirasa az ablak fejlécébe.
FeliratKiir();
// Bedllitjuk a végrehajtasjelzot.
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pbVegrehajtasJelzo.Value = ElteltIdo();
// Ha még nem jart le a jatékido, gomb mozgatdsa Uj pozicidba.
if (ElteltIdo() < maxJatekIdo){
// A gomb bal felsd sarkanak uj x koordinataja.
btKapjEl.SetValue(LeftProperty, veletlen.NextDouble() *
(cvLap.ActualWidth - btKapjEl.ActualWidth));
// A gomb bal felsd sarkanak uj y koordinataja.
btKapjEl.SetValue(TopProperty, veletlen.NextDouble() *
(cvLap.ActualHeight - btKapjEl.ActualHeight));
}
else{ // Ha lejart a jatékidé.
// Id6zitd leallitasa.
dtIdozito.IsEnabled = false;
// Start gomb engedélyezése.
btStart.IsEnabled = true;
// Mozgd nyomogomb letiltasa.
btKapjEl.IsEnabled = false;

}
6. Az ablak fejlécében feliratot megjelenité6 metodus definialasa.

Az ablak fejlécében ki akarjuk jelezni, hogy mennyi az eddig elért taldlatok szama, mennyi
id6kozonként mozdul el a nyomdégomb, és mennyi id6 van még hatra a jatékbol. A feladat
megoldasahoz szikséglink van a jaték kezdetétél eltelt mdsodpercek szamara. Ennek
kiszamitasat egy kilon metddusban (Elteltids()) helyezziik el.

Friss informdacidkat jelenit meg a jaték allasardl az ablak
fejlécében.

private void FeliratKiir(){
Title = string.Format("Taldlatok: {0}, Id6zités: {1,7:F2} ms,
Még hatravan: {2,5:F2} s", eredmeny, slCsuszka.Value,
Math.Max (@, maxJatekIdo - ElteltIdo()));

Kiszamolja a jaték kezdetétdl eltelt idét masodpercben.

Eltelt idé.
double ElteltIdo(){
// Lekérdezzik az aktualis ido6t.
DateTime most = DateTime.Now;
// A jaték kezdete o6ta eltelt idé.
return most.Subtract(kezdoIdo).TotalSeconds;

}

7. Eseménykezel6 készitése a Kapj El! Gombhoz

Eseménykezel6: a felhaszndld kattintott a KapjEl gombon.
Noveli eggyel az eredményt és frissiti a feliratot az
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ablak fejlécében. Csak akkor szamol taldlatot, ha az
Ervényes adattag értéke igaz.

private void btKapjEl _Click(object sender, RoutedEventArgs e){

// Ha az érvényesség ellenbrzést nem épitenénk be, akkor az

// Enter gomb lenyomasa is pontot eredményezne.

if ('ervenyes) return;

// Ha érvényes a kattintas, azaz a nyomégomb felett volt az

// egér az esemény keletkezésekor.

eredmeny++;

// Eredmény megjelenitése az ablak fejlécben.

FeliratKiir();
}
Csak az egérrel elért taldlatokat tekintjik érvényesnek, ezért meg szeretnénk akadalyozni,
hogy a jatékos az Enter gomb megnyomasaval is pontot szerezzen. Az érvényesség ellenérzést
ugy oldjuk meg, hogy amikor az egér a KapjEl gomb felé keriil, akkor az Ervényes logikai
adattagot igazra allitjuk, amikor elhagyja a nyomdgomb teriletét, akkorpedig hamisra.

Igazra allitja az Ervényes adattagot, amikor az egérkurzor belép
a nyomogomb teriiletére.

private void btKapjEl_MouseEnter(object sender, MouseEventArgs e){
ervenyes = true;
}

Hamisra allitja az Ervényes adattagot, amikor az egérkurzor
kilép a nyomégomb teriletérdl.

private void btKapjEl Mouseleave(object sender, MouseEventArgs e){
ervenyes = false;
}

8. A jatékot elindito Start gomb eseménykezeldjének elkészitése.

A Start gombon torténd kattintasra reagdld eseménykezeléd.
Kinulldzza az eredményt tarold valtozot és a végrehajtasjelzét
alapallapotba allitja. Az id6zit6t a csuszka allapotahoz
igazitja és inditja. Engedélyezi a btKapjEl gombot, tiltja

a btStart gombot. Kezdeti feliratot jelenit meg az ablak
fejlécében.

private void btStart_Click(object sender, RoutedEventArgs e){
// Lenulldazzuk az eredményt.
eredmeny = 0;
// Jatékiddé eldlrdél kezdddik.
kezdoIdo = DateTime.Now;
// Végrehajtasjelz6 a kezdd pozicidba.
pbVegrehajtasJelzo.Value = 0;
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// Az id6zité beallitasa a csuszka allasa alapjan.
dtIdozito.Interval = new TimeSpan(®, @, 0, O,
(int)slCsuszka.Value);
// Start gomb letiltasa.
btStart.IsEnabled = false;
// Id6zit6 inditdsa.
dtIdozito.IsEnabled = true;
// Eredmény megjelenitése az ablak fejlécében.
FeliratKiir();
// Kapj el nyomégomb engedély
btKapjEl.IsEnabled = true;

}

9. Eseménykezeld készitése a csuszka mozgatasahoz.

Eseménykezel6: a felhaszndld elmozditotta a csuszkat.
Ledallitjuk az id6zitét. A csuszka értékének megfelelden
beallitjuk az id6zités idejét. Ha mindez jatékidében tortént,
akkor engedélyezzik az id6zitét. Frissitjik a feliratot az
ablak fejlécében.

private void slCsuszka_ValueChanged(object sender,
RoutedPropertyChangedEventArgs<double> e){
// Taroljuk, hogy most folyik-e jaték.
bool vanJatek = dtIdozito.IsEnabled;
// Id6zit6 letiltdsa az intervallum médositas miatt.
dtIdozito.IsEnabled = false;
// Id6zit6é intervallumanak beallitasa.
dtIdozito.Interval = new TimeSpan(@, @, 0, 0,
(int)slCsuszka.Value);
// A jaték kozben mozgatja a felhasznaldé a csuszkat, akkor
if (vanJatek)
dtIdozito.IsEnabled = true;
// Eredmény megjelenitése az ablak fejlécében.
FeliratKiir();

}
10. Hazi feladat

Tegylik lehet6vé a felhaszndld szamara, hogy allitsa be a jatékidé nagysagat. A jaték kozben
ezen ne lehessen valtoztatni. Tehat a beallitas csak két jaték kozotti id6ben legyen lehetséges.

I11.3. Képnézegeto alkalmazas WPF alapu feliilettel

Készitsen egy WPF képnézegeto alkalmazast, ami a mellékelt dbranak megfelelden a bal oldali
oszlopban (Grid) egy kdnyvtarban taldlhato jpg képek bélyegképeit jeleniti meg, a jobb oldali
oszlopban az éppen kivalasztott kép nagyban l[athaté.
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B C:\Kepek\

Kényvtarvalasztas..

. file:///C:/Kepek/HPIM2486.JPG

A két oszlop kozott egy elvalasztd sav legyen (GridSplitter), ami lehetévé teszi, hogy a
felhasznalé valtoztathassa az oszlopok szélességét.

1. Megoldas

Készitsik egy WPF projektet Kepek néven. Az ablak dllomanydnak neve legyen
wndFoablak.xaml és osztalyanak neve legyen wndFoablak.

2. A feliilet elkészitése

Az ablakban két oszlopot alakitsunk ki: els6 a bélyegképek és a mappavalasztdé nyomdégomb,
valamint az elvalaszté vonal szamara, mig a masodik a nagyméretl kép szamara. Az els6
szélessége ,,*” legyen, mig a masodiké Auto.

A baloldali oszlopban két sort hozunk létre egy Grid beépitésével. Az els6 sorban egy
nyomogomb taldlhatd, amin kattintva egy konyvtarvalaszté parbeszédablak jelenik majd meg.
A mappakivalasztd parbeszédablak nem beépitett, az 6t tartalmazo kddot (FolderPickerLib.dll)
a t:\info\Johanydk Csaba\Kepek\FolderPickerLib.dll Gtvonalon érhetjik el, és be kell masolnia
projekt konyvtaraba, majd fel kell venni a projekt referenciai kozé.
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A bélyegképeket egy ScrollViewer vezérlére helyezett WrapPanel vezérlon helyezziik el, ez
biztositja, hogy szlikség esetén jelenjen meg a gorgeto sav, és annyi oszlopban jelenjenek meg,
amennyinek a vizszintes megjelenitésére lehetéség van.

B ' C:\Kepek)\

Konyvtarvalasztas..

Ha a bélyegképek felé visszilk az egeret, akkor a képnek meg kell névekednie kissé egy
animacio segitségével, majd az egér eltavolitasat kdvetden vissza kell zsugorodnia az eredeti
méretére. Ehhez a megfeleld méreti helyet elére le kell foglalni, igy a kép nem kozvetlenil a
WrapPanelre keril, hanem egy keretre (Border), és a keretet tessziik a WrapPanelre. A keret
mérete nagyobb a bélyegkép méreténél, és az animdcid sordn a bélyegkép ki fogja tolteni a
keretet.

A jobb oldalon a nagyméreti kép és a kép teljes elérési Utvonala+allomanyneve jelenik meg
egymas alatt. Ehhez a jobb oldalon is egy Gridet épitlink be, ami kétsoros lesz. Az elsd sor
magassaga 25 lesz.
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A feliiletet leiro XAML kod

<Window x:Class="Kepek.wndFoablak"
xmlns=
"http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"

xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008

xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-

compatibility/2006"

xmlns:local="clr-namespace:Kepek"

mc:Ignorable="d"

Title="Valasszon konyvtarat!" Height="350" Width="525">
<Grid Name="grRacs">

<Grid.ColumnDefinitions>

<ColumnDefinition/>
<ColumnDefinition Width="Auto"/>

</Grid.ColumnDefinitions>
<Grid Grid.Column="0" Margin="0,0,5,0">

<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="25"/>
<RowDefinition/>
</Grid.RowDefinitions>
<Button Name="btKonyvtarValaszto"
Content="Konyvtarvalasztas.."
Click="btKonyvtarValaszto_Click"/>
<ScrollViewer Name="swKepek"
VerticalScrollBarVisibility="Auto" Grid.Row="1">
<WrapPanel Name="wpKepek"
HorizontalAlignment="Right"/>
</ScrollViewer>

</Grid>

<GridSplitter ResizeDirection="Columns" Grid.Column="0"
Width="5" />

<Grid Grid.Column="1">

<Grid.RowDefinitions>

<RowDefinition />

<RowDefinition Height="25" />
</Grid.RowDefinitions>
<Image Name="imNagyKep" MinWidth="100" MinHeight="100"
Grid.Row="0" Stretch="Uniform"/>
<TextBlock Name="tbKepNev" Height="15"
VerticalAlignment="Center" Grid.Row="1" Margin="5,0,0,0"/>

</Grid>

</Grid>
</Window>

A feladathoz felhasznalhatd mintaképek a t:\info\Johanydk Csaba\Kepek\ konyvtarban
taldlhatéak meg.
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3. A feladatot megvaldsito kod
Adattagok
A bélyegkép vezérld alap szélessége.
private double kepSzelesseg;
A bélyegkép vezérld alap magassaga.
private double kepMagassag;
Ennyi ideig tart az animacid.
private TimeSpan tsAnimacioIdo;
Az animdacio soran ennyivel n6 a kép szélessége.
private double dSz;
Az animdacid soran ennyivel n6é a kép magassaga.

private double dM;

Konstruktor

A konstruktorban megadjuk a bélyegképet megjelenité vezérld méreteit. A feladat
egyszerUsitése érdekében itt Ugy dolgozunk, hogy el6re tudjuk, hogy a képek 1024x766-0s
felbontasuak lesznek. Az animacidhoz fél masodperces idétartamot adunk meg. Az aktudlis
konyvtar (amibdl a képeket meg fogja jeleniteni a program) elérési Utvonaldt az ablak
fejlécében taroljuk, illetve jelenitjik meg. Ennek kezddértékét (C:\Kepek)) is a konstruktorban
adjuk meg. Végil beolvassuk a memadriaba az adott konyvtarban levo képeket. Ez utdbbi
feladatot egy kiilon metddussal oldjuk meg (KépeketBetolt()). A metddus vazat automatikusan
generaltatjuk a Visual Studioval.

A fbéablak konstruktora. Adattagok inicializalasa és kezdoképek
betoltése.

public wndFoablak(){
InitializeComponent();
//A kép vezérls eredeti szélessége.
kepSzelesseg = 70;
//A kép vezéld eredeti magassaga. A felhasznalt mintaképek mind
//1024x766-0s méretliek.
kepMagassag = kepSzelesseg * 766 / 1024,
//Az animdcid soran ennyivel nd a kép vezérld szélessége.
dSz = 30;
//Az animdcid soran ennyivel né a kép vezérld magassaga.
dM = dSz * 766 / 1024;
//Az animdcié idéigényének megadasa.
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}

tsAnimacioldo = TimeSpan.FromMilliseconds(5090);

//A kezddkonyvtar(képeket tarolé konyvtar) megadasa.
Title = @"C:\";

//Beolvassuk a képeket a konyvtarbdl.
KepeketBetolt();

Képek betoltése

Betolti a képeket a kivalasztott mappabdl, és kép vezérldk
formajaban elhelyezi 6ket a WrapPanel-en.

private void KepeketBetolt(){

//A képeket tartalmazd konyvtar objektum létrehozasa.
DirectoryInfo dI = new DirectoryInfo(Title);
//Toroljuk a WrapPanel-en 1év6 vezérlok listajat.
wpKepek.Children.Clear();
try{
//Lekérdezzik a .jpg kiterjesztési allomanyokat a
//konyvtarbdl.
FileInfo[] fI = dI.GetFiles("*.jpg");
//Minden képet beolvasunk.
foreach(FileInfo fajl in fI){
//A helybrz6 létrehozasa. Ez nagyobb kell legyen,
//mint a kép vezérldé. Amikor ndveljik a kép vezérld
//méretét, a hely6rzét fogja kitolteni.
Border bdHelyorzo = new Border();
bdHelyorzo.Width = kepSzelesseg + dSz;
bdHelyorzo.Height = kepMagassag + dM;
//Felvesszik a hely6rz6 a panelre.
wpKepek.Children.Add(bdHelyorzo);
//Létrehozunk egy kép objektumot, és betoltjiuk a
//fajlbdél a képet.
var imKep = new Image{
//Kép forras megadasa.
Source = new BitmapImage(new Uri(fajl.FullName,
UriKind.Absolute)),
Width = kepSzelesseg,
Height = kepMagassag
}s5
//A kép a vezérldén toltse ki a rendelkezésre 3allo
//helyet az eredeti képarany megtartasaval.
imKep.Stretch = Stretch.Uniform;
//A kép vezérlsé a hely6rzé kozepére keriiljon.
imKep.VerticalAlignment = VerticalAlignment.Center;
imKep.HorizontalAlignment =
HorizontalAlignment.Center;
//Eseménykezeld rendelése az egérgomb lenyomdsahoz.
imKep.MouseDown += imKep MouseDown;
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}

//Eseménykezeld rendelése az egér vezérls folé
//érkezéséhez.

imKep.MouseEnter += imKep_MouseEnter;
//Eseménykezel6 rendelése az egér vezérld foliuli
tavozasahoz.

imKep.MouselLeave += imKep Mouseleave;

//Kép elhelyezése a helybrzdben.
bdHelyorzo.Child = imKep;

}

}
catch(Exception e){

//Hibalizenet, ha nem sikeriult valamelyik mivelet.
MessageBox.Show(e.Message);

}

if(wpKepek.Children.Count > 0){
//Beallitjuk a legels6é képet nagynak.
KepBeallit((Image)((Border)wpKepek.Children[©]).Child);

Az animaciot megvalositéo metodusok

A felhasznaldé az egeret elmozgatta a képrdl.

sender”>A kép vezérlo objektum.
e

private void imKep_Mouseleave(object sender, MouseEventArgs e){
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var imKep = (Image)sender;

//A vizszintes méretvaltoztatdast leird animacid objektum.
DoubleAnimation dA = new DoubleAnimation();

//Kezdbméret.

dA.From = kepSzelesseg + dSz;

//Végso méret.

dA.To = kepSzelesseg;

//Az animacié idétartama.

dA.Duration = new Duration(tsAnimacioIdo);

//A fliggbleges méretvaltoztatast leird animacid objektum.
DoubleAnimation dB = new DoubleAnimation();

//Kezdbéméret.

dA.From = kepMagassag + dM;

//Végso méret.

dA.To = kepMagassag;

//Az animacié idétartama.

dB.Duration = new Duration(tsAnimacioIdo);

//A két animacid elinditasa.
imKep.BeginAnimation(WidthProperty, dA);
imKep.BeginAnimation(HeightProperty, dB);
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A felhasznald az egeret a kép vezérld fele mozgatja.

sender”>A kép vezérlo objektum
e
private void imKep_MouseEnter(object sender, MouseEventArgs e){
//Az aktudlis kép objektum.
var imKep = (Image)sender;
//A vizszintes méretvaltoztatast leird objektum.
DoubleAnimation dA = new DoubleAnimation();
//Kezdbméret.
dA.From = kepSzelesseg;
//Végso méret.
dA.To = kepSzelesseg + dSz;
//Az animacié idétartama.
dA.Duration = new Duration(tsAnimacioIdo);
//A flggbleges méretvaltoztatast leird objektum.
DoubleAnimation dB = new DoubleAnimation();
//Kezdbméret.
dB.From = kepMagassag;
//Végso méret.
dB.To = kepMagassag + dM;
//Az animacidé idétartama.
dB.Duration = new Duration(tsAnimacioIdo);
//A két animacid elinditasa.
imKep.BeginAnimation(WidthProperty, dA);
imKep.BeginAnimation(HeightProperty, dB);
}

A nagyméretii kép megjelenitése

Bedllitjuk a képet a nagy vezérldben lathatodnak.

imKep
private void KepBeallit(Image imKep){
//A kép forrasa.
imNagyKep.Source = imKep.Source;
//A kép alatt megjeleneitjik az allomany nevét.
tbKepNev.Text = imNagyKep.Source.ToString();

}

A bélyegképen torténo egérgomb lenyomas eseménykezeldje
Egérgomb lenyomasa egy kép vezérlon.

sender”>A kép vezeéerld.
e
private void imKep_MouseDown(object sender, MouseButtonEventArgs e){
//Bedllitjuk a képet a nagy vezérldn lathatonak.
KepBeallit((Image)sender);
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}

4. Eseménykezel6 a mappavalasztashoz.

A mappavélaszté gombon tortént kattintast kovetben Ilétrehozunk egy példanyt a
konyvtarvalasztd parbeszédablakbdl (FolderPickerDialog), bedllitjuk a kezdé kényvtarat az
ablak fejlécében tarolt utvonalnak megfelel6en, majd megjelenitjik a parbeszédablakot.
Amennyiben a felhaszndlé az OK gombbal zarja be az ablakot, akkor a kivalasztott utvonalat
atmasoljuk az ablak fejlécébe, és beolvassuk a memdriaba az adott mappdban taldlhaté
képeket.
/// <summary>
/// A képeket tartalmazé konyvtar kivalasztasa.
/// </summary>
/// <param name="sender">Az eseményt eldidézd nyomogomb.</param>
/// <param name="e">Kiegészitd paraméterek.</param>
private void btKonyvtarValaszto_Click(object sender, RoutedEventArgs
e){
//Mappavalasztd parbeszédablak objektum létrehozasa.
var dlg = new FolderPickerDialog();
//Kezdb6kodnyvtar bedllitdsa
dlg.InitialPath = Title;
//Parbeszédablak megjleneitése.
if (dlg.ShowDialog() == true){
//A mappa elérési utvonalanak atmasolasa az ablak
//fejlécbe.
Title = dlg.SelectedPath;
//A képek betoltése a kivalasztott mappabdl, és
//elhelyezésik kép vezérlék formajaban a WrapPanel-en.
KepeketBetolt();

}
5. Hazi feladat

Alakitsa 4t Ggy a programot, hogy a nagyméret(i kép alatt csak a képallomany neve jelenjen
meg az elérési utfonal és a file:/// felirat nélkul.

Helyezzen el egy nyomdégombot a nagyméretl kép alatt ,Vagolapra maso
készitse el hozza az eseménykezel6t.

Ellendrizze le, hogy az eseménykezel6 daltal a vagélapra masolt kép beilleszthet6-e egy Word
dokumentumba.

II’

felirattal, és
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IV. Adatbaziskezelés - Model First Entity Framework

IV.1. Telefonszamok konzol alkalmazas

A gyakorlat célja Model-first megkozelitéssel Entity-Framework modell |étrehozdsa, majd
ebbdl adatbazis generdldsa LocalDB-ben. Adatok felvitele kozvetleniil, illetve programbdl,
lekérdezések gyakorlasa.

1. Az Entity Framework modell és az adatbazis létrehozasa

Add New Project ? X
b Recent NET Framework 4.5.2  ~ Sort by: Default - & Search Installed Templates (Ctrl+E) P~
4 |Installed m i s e Visual C# Type: Visual C#
4 Visual C# = e A project for creating a C# class library
4 Windows E WPF Application Visual C# (ll)
Universal c»
Windows 8 ﬁ Console Application Visual C#
Classic Desktop o
Web J Shared Project Visual C#
Android cn
Cloud _Eé! Class Library Visual C#
Extensibility cit
ios ..EQi! Class Library (Portable) Visual C#
LightSwitch
Office/SharePoint
Silverlight
Test
WCF
Workflow
P Visual Basic
Visual F#
b Visual C++
SQL Server
Python
b JavaScript —
» Online Click here to go online and find templates.
Name: Telefonszamok_DAL Konzol ]

Location: C:\Users\Tibi Hatvani\Desktop\Vizualis_programozas_seged_programok -
l OK | Cancel

Toroljik a Classl.cs dllomanyt.

4 Telefonszamok DAL Konzol =

P & Properties 5

b =B References g‘

b__@ Classl.cs <}

c Open &
) 0

Open With... 5

<> View Code F7 §
'c View Class Diagram 2
o

Scope to This g

(']

New Solution Explorer View %,

£ Show on Code Map

Exclude From Project

& cut Ctrl+X
0! Copy Ctrl+C
X  Delete Del
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A projekthez adunk egy Entity Data Model-t.

Pu -
e Build 3
m
Rebuild £
o
Clean 3
View 4 o
Anal 4 3
nalyze &
Y =
Scope to This 2
New Solution Explorer View o
o 5]
¥ Show on Code Map =
=+
1  New ltem... Ctrl+Shift+A I Add » 3
Add New Item - Telefonszamok_DAL_Konzol
4 Installed Sort by:  Default -| & =
c= -
L g] Class Visual C# Iterns
Code
Luta 0 Interface Visual CFf [tems
General
b Web Windows Form Visual C# ltems
Windaows Forms
RS ﬂ User Control Visual C# ltems
S0L Server
Workfl I |
oW ﬂ: Compaonent Class Visual C# [tems
b Online ®
=g User Control (WPF) Visual C# Items
u
About Box Visual C# Iterns
@ ADO.MET Entity Data Model Visual CF [tems
73 Application Configuration File Visual C# ltems
Application Manifest File Visual C# [tems
q:-
Assembly Information File Visual C# ltems
@ Bitmap File Visual C# [tems
e . . - o
Click here to go online and find templates,
Marme: |l-drnhl1f:-n1.:am:uk
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Entity Data Model Wizard X

.,

Choose Model Contents

What should the model contain?

o .
=, F &
EF Designer Empty Code Code First
from First model from
database database

Creates an empty model in the EF Designer as a starting point for visually designing your model.
Later, you can generate a database from your model. The classes your application will interact with
are generated from the model.

Next > Finish Cancel

Model Browser-ben megnyitjuk az edmTelefonszamok tulajdonséagait.
Model Browser v &=

L X

Jaio0|dxg wes] Jaio|dx3 uopn|os

Type here to search

4 O,E edmTelefonszamok.edmx
Validate 4 = Diagrams
b Diagram1
4 5 edmTelefonszamok
= Entity Types
=] Complex Types
ﬁ Properties Alt+Enter ﬂ Enum Types

Update Model from Database...
Generate Database from Model...

Add Code Generation [tem...

)

Megadjuk az entitas konténer osztaly nevét.
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<
i
X

Properties

4

laio|dx3 wes| Jsiojdx3 uonn|os

edmTelefonszamok ConceptualEntityModel
BE{2 | &
H Code Generation
Code Generation Strate T4
Lazy Loading Enabled True
Use Strong Spatial Type False
H Connection
Connection String
Metadata Artifact Proce Embed in Output Assembly
Use Legacy Provider  True
H Database Script Generation
Database Generation W\ TablePerTypeStrategy.xaml (V @
Database Schema Nam dbo
DDL Generation Templ: SSDLToSQL10.tt (VS)
H Schema
Entity Container Access Public

Entity Container Name cheIefonszamold I

Létrehozunk egy enSzémeiy nev( entitast.

35MO.g |9POIN  MBIA SSE|D

w

g Toolbox v 1 X

(]

| Search Toolbox P~

=

_g— 4 Entity Framework “ Properties

L k  Pointer o Id

§ «"  Association “ Navigation Properties
g 8 Entity

Bedllitjuk a nevét és az entitdshalmaz nevét.

Properties v =X

edmTelefonszamok.Entity1 EntityType -

RE{De| S

= Code Generation

Jaiojdx3g wea] Jalo|dxg uonnjos

Abstract False

Access Public
H Diagram

Fill Color B o. 122, 204
H General

Base Type (None)

Documentation
Entity Set Name enSzemelyek

[N enszemely

Beallitjuk, hogy a tulajdonsagok nevei is megjelenjenek.

MB3IA SS8|D

Add New »
|'£| Paste Ctrl+V
Diagram L2
Zoom 4
Grid »
Scalar Property Format *» Vv  Display Name
Select All Display Name and Type

Hozzééldlljnk Ujabb tulajdonsagokat.
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‘[3 enSzemely

~ Properties

- # I.d |Ht§2” S T , STE——

“ Navigation Propertii Refactor ’ Navigation Property
3 Cut Ctrl+X

Complex Property

‘IS enSzemely -~

“ Properties
vE Id : Int32
& Vezeteknev : String
& Utonev : String
& Lakcim : String

“ Navigation Properties

Egy személyhez tobb telefonszam is tartozhat, ezért a szamhoz |étrehozunk egy kiilon entitast.

‘[3 enTelefonszam L

' Properties

¢F I1d: Int32
& Szam : String

“ Navigation Properties
N

Osszekotjik Sket egy Association kapcsolattal az enSzemely-tél kiindulva.

7

53 Toolbox v = X
D

| Search Toolbox P~
=

_% 4 Entity Framework

g Pointer

3

E-f Association

(9] B
Navigacios tulajdonsagok jelennek meg mindkét entitasnal.

“ Properties “ Properties
vt Id: Int32 o S— O vt Id: Int32
& Vezeteknev : String 1 * & Szam : String

& Utonev : String
F Lakcim : String T e
“ Navigation Properties .

v=l enTelefonszam

“ Navigation Properties

Az enSzemely oldalon a tulajdonsag egy gyljtemény, ezért a nevét tobbes szamba tessziik a
Properties ablakban.
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Properties v 8 X |

edmTelefonszamok.enSzemely.enTelefonszamok -

osmy| f

Association enSzemelyenTelefonszam
Documentation

From Role enSzemely

Getter Public i

Multiplicity * (Many)
enTelefonszamok

Létrehozunk egy entitast enHelyseg néven.

‘[3 enHelyseg ~

= Properties

¢E Id : Int32
# rsz: Int16
& Nev : String

“ Navigation Properties
JE

Egy helységben tobb személy is lakhat. Ennek megfelel6en az enHelyseg feldl inditjuk a
kapcsolatot, majd itt is tobbes szdmba tessziik a személyeket.

‘I; enSzemely ‘Q enTelefonszam ~

“ Properties © Properties
¢F Id: Int32 > o ¢t Id:Int32
& Vezeteknev : String 1 * & Szam : String
& Utonev : String “ Navigation Properties

& Lakcim : String ¢=l enSzemely

“ Navigation Properties

+= enTelefonszamok

=l enHelyseg

‘t; enHelyseg

' Properties
¢F Id : Int32
F Irsz:Int16
& Nev : String

= Navigation Properties

v=l enSzemelyek

Legeneraljuk az adatbazist.
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Add New ’
ﬁtI Paste Ctrl+V

Diagram »

Zoom »

Grid ’

Scalar Property Format »

Select All

Validate

Update Model from Database...

Generate Database from Model...

Generate Database Wizard X
o5
Choose Your Data Connection
Which data connection should your application use to connect to the database?
¥ New Connection...
Connection string:
i Save connection settings in App.Config as:
Cancel

Az adatokat egy adatbazis allomanyban fogjuk tarolni a projekt konyvtaraban.
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Connection Properties ?

& Enter information to connect to the selected data source or click
"Change" to choose a different data source and/or provider.

Data source:

Database file name (new or existing):

’ ‘ Browse... ‘

Log on to the server

® Use Windows Authentication
O Use SQL Server Authentication
User name;

Password:

Save my password

Test Connection OK Cancel

’Microsoft SQL Server Database File (SqlClient) ‘ Change...

Advanced...

Kivdlasztjuk a projekt konyvtarat, majd megadjuk az allomanynevet.

Select SQL Server Database File

« v 4 « Vizua.. » Telefonszamok DA... »
Organize ~ New folder
Z@& OneDrive Name
bi
® This PC "
obj
Deskto
= P Properties

5 Documents
4 Downloads
D Music
= Pictures
B Videos
# . Local Disk (C3)

H‘ Network v <

X
v O Search Telefonszamok_DAL Ko.. R
=- @

Date modified

1/5/2016 9:49 AM
1/5/2016 9:48 AM
1/5/2016 9:48 AM

File name: Telefonszamok‘

v ‘ Microsoft SQL Server Databases
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Connection Properties

Enter information to connect to the selected data source or click
"Change” to choose a different data source and/or provider.

Data source:

‘Microsoﬂ SQL Server Database File (SqlClient)

Database file name (new or existing):

‘C:\Users\Tibi Hatvani\Desktop\VizuaIisfprog‘

Log on to the server

(® Use Windows Authentication

O Use SQL Server Authentication

Test Connection

Save my password

Browse...

Advanced...

oK

Cancel

‘ Change...

Microsoft Visual Studio

o The database file 'C:\Users\Tibi

Hatvani\Desktop\Vizualis_programozas_seged_programok\Telefo

nszamok DAL Konzol\Telefonszamok.mdf' does not exist.

Would you like to create it?

Yes

No
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Generate Database Wizard

.,

n
Choose Your Data Connection

Which data connection should your application use to connect to the database?

Telefonszamok.mdf Y. New Connection...

T
T
o
T
)

Connection string:

metadata=res://*/edmTelefonszamok.csdl|res://*/edmTelefonszamok.ssdl|
res://*/edmTelefonszamok.msl;provider=System.Data.SqlClient;provider connection
string="data source=(LocalDB)\MSSQLLocalDB;attachdbfilename=|DataDirectory|
\Telefonszamok.mdf;integrated security=True;connect
timeout=30;MultipleActiveResultSets=True;App=EntityFramework"

Save connection settings in App.Config as:

cnTelefonszamok

e
)

vious Next > Finish Cancel

Generate Database Wizard

.

™
Choose Your Version

Which version of Entity Framework do you want to use?

® Entity Framework 6.x
O Entity Framework 5.0

©® ttisalso possible to install and use other versions of Entity Framework.
Learn more about this

< Previous Finish Cancel
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Generate Database Wizard
.,
Summary and Settings

Save DDL As:  |edmTelefonszamok.edmx.sq|

DDL

-- Date Created: 01/05/2016 11:21:44

-- Generated from EDMKX file: C:\Users\Tibi Hatvani\Desktop
\Vizualis_programozas_seged_programok\Telefonszamok_DAL_Konzol
\edmTelefonszamok.edmx

SET QUOTED_IDENTIFIER OFF;

GO

USE [Telefonszamok];

GO

IF SCHEMA_ID(N'dbo’) IS NULL EXECUTE(N'CREATE SCHEMA [dbo]’);
GO

< Previous Next Finish
i

Cancel

Futtatjuk a szkriptet.

w

fg" CLe [N E oTa el T E=Te (VAL | BB @ edmTelefonszamok.edmx [Diagram1]*
1]

c - v A = - g
2

O -

@ Execute (Ctrl+Shift+E) | __ _ ______________________________
5 -- Entity Designer DDL Script for SQL Server 2005, 2008, 2012 and Azure
5
T

2 -- Date Created: 01/05/2016 11:21:44

-- Generated from EDMX file: C:\Users\Tibi Hatvani\Desktop\Vizualis_progra
@ Connect to Server X
Microsoft SQL Server 2014

Server type Database Engine

Server name: [(|OCB|DB)\V1 1 0‘ v

Authentication: Windows Authentication v

Us DESKTOP-50T1R13\Tibi Hatvani
Password
Remember password
Connect Cancel Help Options >>
Hibalzenet:
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STsSQL  t  EResults B Message |

Msg 911, Level 16, State 1, Line 11
Database 'Telefonszamok' does not exist. Make sure that the name is entered correctly.

Megoldasként megadjuk az adatallomany elérési utvonalat az edmTelefonszamok.edmx.sql
allomanyban a USE kulcsszé utéan.

SET QUOTED_ IDENTIFIER OFF;

GO

USE [C:\Users\Tibi
Hatvani\Desktop\Vizualis_programozas_seged_programok\Telefonszamok_D
AL_Konzol\Telefonszamok.mdf];

GO

IF SCHEMA_ID(N'dbo') IS NULL EXECUTE(N'CREATE SCHEMA [dbo]');

GO

Majd Ujbdl inditjuk a szkriptet. Ekkor mar sikeres a végrehaijtas.

ST-sQL 1 B Message ‘

Command (s) completed successfully.

A Server Explorerben leellenérizhetjlik az adatbazis meglétét.

Server Explorer v = X}
¢ WETa I

b = Azure
4 ﬁi Data Connections 1
|
4 Tables
b EH enHelysegek
b EH enSzemelyek
b EH enTelefonszamok
P> Views

2. Adatfelvitel kozvetleniil az adattablakba

Vigylnk fel adatokat az adatbazisba a Visual Studio segitségével.

Server Explorer AR @ nok.edmx [Diag

] wE o

> Azure
4 gl pata Connections ~ mmmemeeeee-
4 E Telefonszamok.mdf - Server 200
4 Tables ~ lememmmemaa--
b Elen Add New Table
’ E en Add New Trigger
b Views
b Storec New Query
b Functi Open Table Definition
4 Synon ¢ Show Table Data
b Tvpes

Helységadatok: Csak a 2. és 3. oszlopba kell adatokat irni, az 1. oszlop automatikusan toltodik
ki.
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dbo.enHelysegek [Data] ® X Rl

0 %Y Max Rows
Id Irsz Nev
|2 6000 Kecskemét
L 2038 Soskuat
|4 2039 Pustaza...
|5 2040 Budadrs
|6 2045 Torokbali...
P* | NULL NULL  NULL
Személyek:

(o [STXLIRVLIN T I DEE BRI dbo.enHelysegek [Datal) edmTel

O Y| Y Max Rows: 1000 - oo
Id Vezet... | Utonev Lakcim enHelyseg_|d
4 Senki  Alfonz Kis ut 1. 2
5 Gipsz  Jakab  Malom kéz 1. 2
7 Eros Aron  Almarét3. 3
8 Olvasé Jolan  Flzesut2. 4
b* NULL  NULL NULL  NULL

Telefonszamok

dbo.enTelefonszamok [Data] +* X [s|eleX=IskY

¢ %Y Max Rows: 1000
Id Szam enSzemely_|d
1 +36-111-111 4
2 +36-222-222 4
3 +36-333-333 8
4 +36-444-444 7
b# NULL  NULL
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3. Adatfelvitel programbaél

Hozzunk létre egy konzolalkalmazas projektet a megoldason beliil.

edmTelefonszamok.edmx [Diagram1] Solution Explorer v B X
® o -SCIB F[=R
Search Solution Explorer (Ctrl+é) P -
. . _ ‘Telefonszamok DAL Konzol' (1 project)
oA
2| Build Solution Ctrl+Shift+B
fonszamok_DAL_Konzol
Rebuild Solution roperties
Clean Solution teferences
Run Code Analysis on Solution Alt+F11 pp.Config
Batch Build... dmTelefonszamok.edmx
dmTelefonszamok.edmx.sql
Configuration Manager... -
ackages.config
i Manage NuGet Packages for Solution...
New Solution Explorer View
3% Show on Code Map
Calculate Code Metrics
New Project... ' Add Y
Add New Project ? X
b Recent .NET Framework 4.5.2 ~ Sort by: Default - i; Search Installed Templates (Ctrl+E) P~
4 |nstalled 2 -
| | Windows Forms Application Visual C# Type: Visual C#
Fy
4 \isual C# ot A project for creating a command-line
4 Windows r WPF Application Visual C# application
<m>
Universal D
Windows 8 ﬁ Console Application Visual C#
Classic Desktop c
Web _] Shared Project Visual C#
Android cs
Cloud Eé! Class Library Visual C#
Extensibility c#
ios E‘:ﬁ! Class Library (Portable) Visual C#
LightSwitch
Office/SharePoint
Silverlight
Test
WCF
Workflow
b Visual Basic
Visual F#
b Visual C++
SQL Server
Python
b JavaScript —
b Online Click here to go online and find templates.
Name: \Telefonszamok_l(onzol |
Location: C:\Users\Tibi Hatvani\Desktop\Vizualis_programozas_seged_programok -
‘ oK ‘ [ Cancel

caniadnis

1aiaidva nianniae

1aaidva tean

MAIA ceBInN

Vegyuk fel a referencidk kdzé az osztalykonyvtar projektiinket.
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Solution Explorer v = X}
@ o-seca@ £
Search Solution Explorer (Ctrl+é) P~

%] Solution ‘Vizualis_programozas_seged_programol
4 Telefonszamok DAL Konzol

> Properties L

D =B References
¢ App.Config
4 15 edmTelefonszamok.edmx
> ) edmTelefonszamok.Context.tt

) edmTelefonszamok.Designer.cs E

D edmTelefonszamok.edmx.diagram
> ) edmTelefonszamok.tt
IT edmTelefonszamok.edmx.sq
¢ packages.config
4 Telefonszamok_Konzol

b H Properties

Add Reference... I

Reference Manager - Telefonszamok_Konzol
P Assemblies

4 Projects Name

Telefonszamok_DAL_Konzol

Solution
P Shared Projects
P COM

P Browse

? X
Search Projects (Ctrl+E) P~
Path Name:
SECENIEMSERERNPES  Telefonszamok DAL_Konzol
»
Browse... | ‘ oK | | Cancel

Allitsuk be indité projektnek a konzol projektet.
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Solution Explorer v =1 X §
& o-s¢caB s
Search Solution Explorer (Ctrl+é) P~

%] Solution "Vizualis_programozas_seged_programol
4 Telefonszamok _DAL_Konzol
b S Properties L
D =B References
¢ App.Config
4 43 edmTelefonszamok.edmx
> T edmTelefonszamok.Context.tt
) edmTelefonszamok.Designer.cs F
) edmTelefonszamok.edmx.diagram
> ) edmTelefonszamok.tt

IT edmTelefonszamok.edmx.sql

¢ packages.config
Yy Build rties
Rebuild grces
Clean pofis
am.cs
View »
Analyze »
@ Publish...
<  Publish as Azure WeblJob...

Scope to This
New Solution Explorer View
3%, Show on Code Map
Build Dependencies 4
Add »
f# Manage NuGet Packages...
i Setas StartUp Project

Allitsuk be a DAL projekt névterét felhasznalt névtérként a konzol alkalmazasban.
using Telefonszamok DAL_Konzol;

Létrehozunk egy adattagot az entitdskonténer szamara, majd felvessziik a referenciak k6zé az
Entity Framework-6t. Tegylik az adattagot statikussa.

static cnTelefonszamok cnTelefonszamok;
static void Main(string[] args){

}

Hozzunk létre egy konténer objektumot. Készitslink egy statikus metddust adatfelvitel céljara.

static void Main(string[] args){
cnTelefonszamok = new cnTelefonszamok();
Adatfelvitel();

}

private static void Adatfelvitel(){
var h = new enHelyseg{ Irsz = 2090, Nev = "Remetesz61l6s"};
var sz = new enSzemely {
Vezeteknev = "Argon",
Utonev = "Géze",
Lakcim = "Ordas Koz 6.",
enHelyseg = h };
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h.enSzemelyek.Add(sz);
var tl = new enTelefonszam { Szam
enSzemely = sz };
var t2 = new enTelefonszam { Szam
enSzemely = sz };
sz.enTelefonszamok.Add(t1);
sz.enTelefonszamok.Add(t2);
cnTelefonszamok.enHelysegek.Add(h);
cnTelefonszamok.enSzemelyek.Add(sz);
cnTelefonszamok.enTelefonszamok.Add(t1l);
cnTelefonszamok.enTelefonszamok.Add(t2);
cnTelefonszamok.SaveChanges();

"+36-555-555",

"+36-666-666",

}

Futtassuk le a programot, majd ellendrizziik le, hogy az adatbazisba kerultek-e az adatok.

E ! InvalidOperationException was unhandled X

. An unhandled exception of type A
' 'System.InvalidOperationException' occurred in
EntityFramework.dl|

Additional information: No connectioTtring
hamed ‘cnTelefonszamok' could be folind in the «

Troubleshooting tips:
. Get general help for this exception. | ~

" Search for more Help Online...

. Exception settings:
[_] Break when this exception type is thrown

Actions:
View Detail...

Copy exception detail to the clipboard

l Open exception settings

Hiba: nincs  kapcsolatunk  az  adatbazishoz.  Megoldas: masoljuk at a
Telefonszamok DAL _Konzol osztalykonyvtar projekt  App.Config allomanyabdl a
ConnectionStrings meghatarozasat a konzolalkalmazas projektjébe.

Inditsuk el a konzolalkalmazast. Amennyiben hibalizenet nélkil lefut, akkor tegyik
megjegyzésbe az Adatfelvitel(); utasitast, mert erre mar nem lesz sziikséglink a tovabbiakban,
az adatok bekeriltek az adatbdzisba. Ellendrizziik le a Server Explorer segitségével, hogy
siker(ilt-e az adatfelvitel.
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Server Explorer s w JlX T NGIRIRGI VRIS IDEI-| Ml @ edmTelefonszan

¢ " E D | ¢ |Y%|Y b MaxRows: 1000
! Reenter your credentials X Id Irsz Nev

6000 Kecskemét
2038 Soskut
2039 Pustazamor

b Zp Azure (tibi.hatvani@gmail.co
4 ﬁi Data Connections
4 E'.. Telefonszamok.mdf

y Tables 2040 Budadrs
> B enHelysegek 2045  Torokbalint
b3 E enSZemelyek > 2090 Remeteszolos
b EH enTelefonszamok | * NULL  NULL
Server Explorer e v [X edmTeIefonszamok.edmx.sqI
¢ ' = N = ¢ Y % MaxRows: 1000 - O
> = Azure (tibi.hatvani@gmail.co Id Vezeteknev | Utonev | Lakcim enHelyseg_Id
4 @ Data Connections 4 Senki Alfonz  Kis Gt 1. 2
4 I Telefonszamok mdf 5 Gipsz Jakab  Malom kéz 1. 2
“ Tables 7 Erds Aron Alma rét 3. 3
E genHelyselgelT( 8 Olvasé Jolan Flizes ut 2. 4
enszemelye 9 Argon Géze  Ordas Koz 6. 7
b EH enTelefonszamok
. NULL NULL NULL NULL NULL
> Views
NI ISR A B @l dbo.enTelefonszamok [Data] + X ERIIEE]
¢ ‘g2l a ¢ |%=|Y % MaxRows: 1000
b = Azure (tibi.hatvani@gmail.co d Szam enSzemely_|d
4 ﬁi Data Connections 1 +36-111-111 4
4 E'.-.Telefonszamok.mdf > +36-222_222 |4
“ X !ﬂib'es 3 +36-333-333 8
' @e”?e'yse?e'li 4 +36-444-444 7
en>zemelye 5 +36-555-555 9
> EH enTelefonszamok
. > 6 +36-666-666 9
’ Views NULL  NULL NULL
> Stored Procedures

4. Lekérdezések programbol

Készitsiink egy lekérdez6 metddust, ami a lekérdezés eredményét kiirja a konzolra. A
metddusban vegyik sorra a személyeket, és irassuk ki az adataikat. A telefonszamok
egymastdl vesszovel elvélasztva jelenjenek meg. Hivjuk meg a Lekerdez() metddust a Main()
metodusbdl.
private static void Lekerdez(){
Console.WritelLine("Osszes adat\r\n------- ");
foreach(var x in cnTelefonszamok.enSzemelyek){
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+ X.Utonev + +

var s = x.Vezeteknev +
X.enHelyseg.Irsz + " "
+ ",
foreach(var y in x.enTelefonszamok){

S += y.Szam;

if (y != x.enTelefonszamok.Last())

S += 5

+ X.enHelyseg.Nev + + X.Lakcim

}

Console.WritelLine(s);

}

Futtassuk le a programot.

B ' Select file:///C:/Users/Tibi Hatvani/Desktop/Vizualis programozas seged programok/Telefonsza

pSenki Alfonz 6000 Kecskemet Kis ut 1., +36-111-111, +36-222-222
gGipsz Jakab 6000 Kecskemét Malom koz 1.,

hEros Aron 2038 Séskat Alma rét 3., +36-444-444

Olvasdo Jolan 2839 Pustazamor Flzes 0Ot 2., +36-333-333

Argon Géze 2098 Remeteszolos Ordas Koz 6., +36-555-555, +36-666-666

IV.2. Telefonszamok WPF alkalmazas

A gyakorlat célja az, hogy a korabban létrehozott Telefonszam kezel6 alkalmazast kiegészitsiik
egy WPF tipusu felllettel.

1. Projekt és alapbeallitasok

Toltstk le és nyissuk meg a kiinduld megoldast (Solution-t), ami a korabban létrehozott
adathozzaférési réteg (Telefonszamok_DAL_Konzol) és konzol alkalmazas
(Telefonszamok_Konzol) projekteket tartalmazza. Hozzunk létre egy Uj WPF projektet
(Telefonszamok_WPF) a megoldason belil.
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1% Build Solution
Rebuild Solution
Clean Solution
Run Code Analysis on Solution
Batch Build...

Configuration Manager...

New Solution Explorer View

oy B

Show on Code Map
Calculate Code Metrics

Project Dependencies...

Project Build Order...

Manage NuGet Packages for Solution...

Ctrl+Shift+B

Alt+F11

Solution Explorer
& o--d F=R
Search Solution Explorer (Ctrl+¢é)

Solution 'Vizualis_programozas_seged _programo

4 Telefonszamok DAL Konzol
P & Properties
P =B References
¥ App.Config
4 1;9 edmTelefonszamok.edmx
b ) edmTelefonszamok.Context.tt
) edmTelefonszamok.Designer.cs
) edmTelefonszamok.edmx.diagram
P ) edmTelefonszamok.tt
IT edmTelefonszamok.edmx.sql
Ul packages.config
e Telefonszamok_Konzol
b S Properties
P =B References

¢ App.config

Add New Project...
2
b Recent NET Framework 45.2  ~ Sort by: Default -| & Search Installed Ter P ~
4 |nstalled c# _
| | Windows Forms Application  Visual C# Type: Visual C#
F
4 Visual G# = Windows Presentation Foundation client
4 Windows WPF Application Visual C# application
<m>
Universal =
Windows 8 Console Application Visual C#
Classic Desktop ce
- - -
Web _] Shared Project Visual C#
Android c
Cloud Elé! Class Library Visual C#
Extensibility cs
i0S E]n‘i! Class Library (Portable) Visual C#
LightSwitch
Office/SharePoint
-
b Ol Click here to go online and find templates.
Name: lTeIefonszamok_WPF1 I
Location: C:\Users\Tibi Hatvani\Desktop\Vizualis_programozas_seged_program« ~

I OK ‘ | Cancel

Allitsuk be indité projektként az Gjonnan létrehozott projektet.
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Solution Explorer v =X
@ o-s5¢dE F£[=
Search Solution Explorer (Ctrl+é) P~

%] Solution 'Vizualis_programozas_seged_programol
4 Telefonszamok_DAL_Konzol
b Properties
D =B References
¢ App.Config
4 49 edmTelefonszamok.edmx
> ) edmTelefonszamok.Context.tt
) edmTelefonszamok.Designer.cs
) edmTelefonszamok.edmx.diagram
> ) edmTelefonszamok.tt
LT edmTelefonszamok.edmx.sq|
¢ packages.config
4 Telefonszamok_Konzol
b & Properties
D =B References
¢ App.config
¢ packages.config

MaIA sse|D  Jalojdxg wea] Jalojdxg uonnjos  saadol

&y Build
Rebuild ‘elefonszamok WPF
Properties
Clean B References
View Al | App.config
Analyze » D App.xaml
&  Publish... 2 MainWindow.xam|

Scope to This
New Solution Explorer View
3% Show on Code Map
Build Dependencies »
Add »
fi Manage NuGet Packages...
$}  Set as StartUp Project

A referencidk kozott allitsuk be a Telefonszamok_DAL_Konzol projektet annak érdekének,
hogy felhasznalhassuk a késdbbiekben az ott Iétrehozott entitas modellt.

4 Telefonszamok WPF

> M Properties

Add Reference... |
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Reference Manager - Telefonszamok_WPF ? X
b Assemblies Search Projects (Ctrl+E) P~
P .
Projects Name Path  Name:
. Telefonszamok DAL Konzol S\'H  Telefonszamok DAL Konzol
Solution y -
Telefonszamok_Konzol C\User

I Shared Projects
> COM

P Browse

1 4

| Browse... H oK H Cancel |

Allitsuk be a DAL _Konzol projekt névterét felhasznalt névtérként az ablak C# kddjaban
(MainWindow.xaml.cs).

using Telefonszamok DAL _Konzol;

Atmasoljuk a DAL_Konzol project App.config allomanyabdl a ConnectionString-et az aktualis
projektbe.

Létrehozunk egy adattagot az entitaskonténer szamara, majd felvessziik a referenciak k6zé az
Entity Framework-6t és létrehozzuk a konténer objektumat a f6ablak konstruktoraban.

namespace Telefonszamok WPF{
/// <summary>
/// Interaction logic for MainWindow.xaml
/// </summary>
public partial class MainWindow : Window{
private cnTelefonszamok cnTelefonszamok;
public MainWindow(){
InitializeComponent();
cnTelefonszamok = new cnTelefonszamok();

}

2. A feliilet elkészitése

Az alkalmazas felliletét a megkovetelt funkcionalitds hatarozza meg. A kévetkezoket varjuk
el.:
1. Legyen képes a mddositott adatok mentésére

B ' Telefonszam nyilvantarto — O X
Fajl | Lekérdezés Adatfelvitel/Modositas

| Mentés ‘

Kilépés

2. A tarolt adatok legyenek lekérdezhet6ek egy minden informdaciét tartalmazo tablazatban.
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B ' Telefonszam nyilvantartd — O X
Fajl | Lekérdezés | Adatfelvitel/Modositas

| Minden adat tablazatosan

Helységek

3. A helységekre vonatkozo adatok legyenek lekérdezhet6ek egy tablazatban

4. A helységadatok legyenek médosithatdak.

B ' Telefonszém nyilvantartd — O X

Fajl Lekérdezés Adatfelvitel/Médosités|

Helységek ||

A fenti igények megvaldsitasahoz StackPanel rétegmenedzsert hasznalunk, amire egy menit
egy DataGrid és egy Grid komponenst fogunk elhelyezni. A Grid segitségével alakitjuk ki a
helységadatok megjelenitéséhez sziikséges Urlapot. Kezdetben sem a DataGrid, sem a Grid
nem lathatd. Az ablak XAML kddja az alabbi:

<Window x:Class="Telefonszamok WPF.MainWindow"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-
compatibility/2006"
xmlns:local="clr-namespace:Telefonszamok WPF"
mc:Ignorable="d"
Title="Telefonszam nyilvantartd" Height="350" Width="525">
<StackPanel>
<!-- Menu -->
<Menu>
<MenuItem x:Name="miFajl" Header="Fajl" >
<MenuItem x:Name="miMentes" Header="Mentés"
Click="miMentes Click"/>
<Separator/>
<MenulItem x:Name="miKilepes" Header="Kilépés"
Click="miKilepes_ Click"/>
</MenuItem>
<MenuItem x:Name="milLekerdezes" Header="Lekérdezés">
<MenuItem x:Name="miMindenAdat" Header="Minden adat
tablazatosan" Click="miMindenAdat_Click" />
<MenuItem x:Name="miHelysegek" Header="Helységek"
Click="miHelysegek_Click" />
</Menultem>
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<MenuItem x:Name="miAdatFelvitelModositas"
Header="Adatfelvitel/Mdédositas">
<MenuItem x:Name="miHelysegekAM" Header="Helyseégek"
Click="miHelysegekAM_ Click"/>

</MenuItem>
</Menu>
<!-- Adatracs -->

<DataGrid x:Name="dgAdatracs" ItemsSource="{Binding}"
Visibility="Hidden"/>
<!-- Helységadatok megjelenitése és mdodositasa -->
<Grid x:Name="grHelyseg" Visibility="Hidden" Margin="0,10,0,0"
DataContext="{Binding}">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition/>
<RowDefinition/>
<RowDefinition/>
<RowDefinition/>
<RowDefinition/>
</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition/>
<ColumnDefinition/>
</Grid.ColumnDefinitions>
<Label Content="Keresés iranyitdészam alapjan" Grid.Row="0"
Grid.Column="0"/>
<ComboBox x:Name="cbIrsz" ItemsSource="{Binding}"
DisplayMemberPath="Irsz" Grid.Row="0" Grid.Column="1"
Margin="5" SelectionChanged="cbIrsz_SelectionChanged"
IsSynchronizedWithCurrentItem="True"/>
<Label Content="Keresés helységnév alapjan" Grid.Row="1"
Grid.Column="0" />
<ComboBox x:Name="cbHelysegnev" ItemsSource="{Binding}"
DisplayMemberPath="Név" Grid.Row="1" Grid.Column="1"
Margin="5"
SelectionChanged="cbHelysegnev_SelectionChanged"
IsSynchronizedWithCurrentItem="True"/>
<Label Content="Iranyitdészam" Grid.Row="2"
Grid.Column="0"/>
<TextBox x:Name="tbIrsz" Grid.Row="2" Grid.Column="1"
Margin="5"/>
<Label Content="Helységnév" Grid.Row="3" Grid.Column="0"/>
<TextBox x:Name="tbHelysegnev" Grid.Row="3"
Grid.Column="1" Margin="5"/>
<StackPanel Grid.Row="4" Grid.Column="0"
Grid.ColumnSpan="2" Orientation="Horizontal"
HorizontalAlignment="Center">
<Button x:Name="btRogzit" Content="Mddositott
adatpar rogzitése" Click="btRogzit_ Click"
Margin="50,50,10,10"/>
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<Button x:Name="btUjHelyseg" Content="Uj helység'
Margin="50,50,10,10" Click="btUjHelyseg Click"/>
<Button x:Name="btVissza" Content="Vissza"
Click="btVissza Click" Margin="50,50,10,10" />
</StackPanel>
</Grid>
</StackPanel>
</Window>

Minden olyan meniiponthoz, amelybél nem nyilik almen(, egy eseménykezelot készitlink a
Properties ablak események (Events) funkcidjaval.

A Mentés menlipont eseménykezeldjében elmentjik az adatbazisba az eddig végrehajtott
modositdsokat.

private void miMentes_Click(object sender, RoutedEventArgs e){
cnTelefonszamok.SaveChanges();

}

A Kilépés menilpont eseménykezeldjében kiléplink a programbdl.

private void miKilepes Click(object sender, RoutedEventArgs e){
Application.Current.Shutdown();

}

3. Egyszeri lekérdezés

A helységadatok megjelenitésénél egy tablazatot szeretnénk latni, amelyben a helységek
nevei és iranyitészamaik lathatéak. Az eseménykezel6ben el6szor lathatéva tesszik az
adatracsot, majd végrehajtjuk a lekérdezést és végiil a lekérdezés eredményét adatkotéssel
kapcsoljuk a racshoz. A lekérdezés eredményét egy listava alakitjuk, mert csak ekkor fog
ténylegesen végrehajtédni a LINQ lekérdezés.

private void miHelysegek Click(object sender, RoutedEventArgs e){
grHelyseg.Visibility = Visibility.Hidden;
dgAdatracs.Visibility = Visibility.Visible;
var er = (from x in cnTelefonszamok.enHelysegek

select new { x.Nev, x.Irsz }).ToList();
dgAdatracs.ItemsSource = er;

}

B ' Telefonszam nyilva

Fajl Lekérdezés Ad

Nev Irsz

Kecskemét 6000
Soskut 2038
Pustazamor |2039
Budadrs 2040
Torokbalint | 2045
Remeteszo6los [ 2090

133



Johanydk Zsolt Csaba: Vizudlis programozds

Prébaljuk ki a kédot Ugy is, hogy elhagyjuk a Tolist() metddushivast.
4. Komplex lekérdezés

Az Osszes adat megjelenitésénél tablazatos formaban szeretnénk latni minden tarolt adatot.
Ennek érdekében egy olyan gyljteményt kell eléallitanunk, aminek egy eleme egy személy
Osszes adatdt tartalmazza. Mivel egy személyhez tobb telefonszdm is tartozik, ezért azt
szeretnénk elérni, hogy ezek a szamok egyetlen sztringben, egymastdl vesszovel elvalasztva
jelenjenek meg. Ezt a részfeladatot ugy oldjuk meg, hogy készitlink egy bovité metddust az
enSzemély entitds osztalyhoz a CustomExtensions névtérben. A bévitd metddust egy Bovitd

nevl statikus osztalyban helyezziik el.

gy Build
Rebuild
Clean
View »
Analyze e
&  Publish...
Scope to This
New Solution Explorer View
¥ Show on Code Map
Build Dependencies 4
T New item.. Ctrl+Shift+A Add <
O Existing Item... Shift+Alt+A B Manage NuGet Packages..
%3 New Folder i} Set as StartUp Project
Azure API App Client... Debug ’
Reference... Source Control 4
X cut Ctrl+X
Service Reference...
3{5 Connected Service... X  Remove Del
Analyzer... Rename
& Window.. Unload Project
@l Page.. ¢ Open Folder in File Explorer
&1 User Control... Design in Blend...
[XJ Resource Dictionary.. & Properties Alt+Enter ’
*  Class...
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Add New Item - Telefonszamok_WPF ? X
4 |nstalled Sort by: Default d ;;‘ Search Installed Templates (Ctrl+E peoid
4 Visual C# (5 . -~ : Vi
sua 4.';] Class Visual C# Type: Visual C#
Geit: An empty class definition
Data .—o Interface Visual C#
General
b Web Windows Form Visual C#
Windows Forms
WPF ..’ I User Control Visual C#
SQL Server
Workflow 9%" | Component Class Visual C#
P Online
n , . 4
s Window (WPF) Visual C
rj Page (WPF) Visual C#
<m> -
Click here to go online and find templates
Name: ‘ Bovitolcs

Add | Cancel

A Telefonszamok bovitd metddusban megkapjuk egy enSzemely entitas referenciajat, és
végigiterdlunk a kapcsoldédo telefonszam informacidkat tartalmazd entitasokon. Az utolsé
kivételével mindegyik utan tesziink egy vessz6t. A metddus visszaadja a telefonszamok listajat
tartalmazé sztringet.
using Telefonszamok DAL_Konzol;
namespace Telefonszamok WPF{
public static class Bovitof{
public static string Telefonszamok(this enSzemely
enSzemely){
var s = "";
foreach(var x in enSzemely.enTelefonszamok){
S =S + X.Szam;
if (x != enSzemely.enTelefonszamok.Last())
s=s+",";

}

return s;

}

A telefonszamlista el6allitasanak egy masik atja az is lehetne, hogy a
Telefonszamok_ DAL _Konzol projektben létrehozunk a személyeket leiré enSzemély entitds
osztalyhoz egy kiegészitést (partial class), amiben egy Uj tulajdonsagot definidlunk
Telefonszamok néven. Ehhez a Solution Explorerben egy Uj osztdly adunk a
Telefonszamok_DAL_Konzol projekthez.

135



Johanydk Zsolt Csaba: Vizudlis programozds

- Telefonszamok(enSzemely enSzemely)

Solution Explorer v 8 X

@ o-s5¢aB p[=}

Search Solution Explorer (Ctrl+é)

n'__| Solution 'Vizualis_programozas_seged_

abatanszamok DAL _Konzol

saluado.d

P~

programo

w
o
=
=
=1
&% Build erties z
Rebuild rences %
Clean .Config D
. Telefonszamok.edmx o
View 3
Telefonszamok.edmx.sql -
Analyze ages.config 5
Scope to This szamok_Konzol 5
New Solution Explorer View Sities o
% Show on Code Ma| I g
P .config g
Build Dependencies ages.config 2
%7 New ltem.. Ctrl+Shift+A Add i  WPE
1szamok |
O Existing Item... shiftrAltsn | B Manage NuGet Packages... erties
%5 New Folder £t Setas StartUp Project rences
Azure APl App Client... Debug fzmiy
.xaml
Reference... Source Control .
Web Reference... X cut Ctrl+X nWindow.xam|
Service Reference... Paste Ctrl+V MainWindow.xaml.cs
t"?: Connected Service... X Remove Del EEE= el
Analyzer... Rename
8 windows Form... Unload Project
1] User Control.. € Open Folder in File Explorer
%] Component.. K Properties Alt+Enter
*,  Class...
A létrehozaskor az enSzemelyKieg nevet adjuk az Uj osztdlynak, azonban a C# kddban ezt
atirjuk.
Add New Item - Telefonszamok_DAL_Konzol ? X
4 Installed Sort by: Default -| &=° Search Installed Templates (Ctrl+E) L~
Y: P
4 Vi # c# L ooE
LTols q:] Class Visual C# Items Type: Visual C# ltems
=Eie An empty class definition
Data o0 Interface Visual C# Items
General
b Web Windows Form Visual C# ltems
Windows Forms
WPF & I User Control Visual C# Items
SQL Server
Workflow !l;l | Component Class Visual C# ltems
P Online o
User Control (WPF Visual C# Items
=1
<m>
About Box Visual C# Items
-
Click here to go online and find templates.
Name: enSzemerKieg].cs
Add | | Cancel
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A tulajdonsdg csak get elérovel rendelkezik, és a lekérdezéshez tartozé kod gyakorlatilag
azonos az el6z6ekben ismertetettel.
namespace Telefonszamok DAL_Konzol{
public partial class enSzemely{
public string Telefonszamok{

get{
var s = "";
foreach(var x in enTelefonszamok){
S =S + X.Szam;
if (x != enTelefonszamok.Last())
s=s+",";
}
return s;
}

}
}

Ennek a megoldasnak az az elénye, hogy a késbbbiekben a Telefonszamok tulajdonsagra
ugyanugy tudunk hivatkozni, mintha az az entitas egy tarolt tulajdonsaga lenne.
Visszatérve a MainWindow osztaly miMindenAdat_Click metédusahoz a kovetkezo feladatunk
az, hogy el6dllitsuk azt a gylijteményt, amit adatkotéssel az adatracshoz kivanunk rendelni.
Elso otletként az alabbi kodrészlet kinalkozik elegans megoldasként. Egy LINQ lekérdezés, ami
kihasznalja az el6z6ekben alternativ megoldasként bemutatott Telefonszamok tulajdonsagot.
var er = (from x in cnTelefonszamok.enSzemelyek orderby x.Vezeteknev
select new {
x.Vezeteknev, x.Utonev, x.enHelyseg.Irsz, x.enHelyseg.Nev,
x.Lakcim, x.Telefonszamok }).TolList();

Futtataskor azonban azt kell tapasztalnunk, hogy az Entity Framework 6.1 valtozatahoz
kapcsolddo LINQ to Entitities a fentiekben ismertetett két megoldas egyikét se tdmogatja LINQ
lekérdezésben.

L NotSupportedException was unhandled X

An unhandled exception of type 'System.NotSupportedException'
occurred in EntityFramework.SqlServer.dll

Additional information: The specified type member 'Telefonszamok' is
not supported in LINQ to Entities. Only initializers, entity members, and
entity navigation properties are supported.

Mivel LINQ-val nem tudjuk célunkat elérni, ezért egy foreach ciklussal haladunk végig a

személy entitdsokat tartalmazdé gydjteményen. LINQ nélkil az eredmény gyljtemény
el6dllitasahoz eldszor definialnunk kell egy segédosztdlyt (SzemélyAdatok).
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Y Build
Rebuild
Clean
View »
Analyze A S
&  Publish...
Scope to This
New Solution Explorer View
£, Show on Code Map
Build Dependencies 4
1 New ltem... Ctrl+Shift+A Add »
‘O Existing Item... Shift+Alt+A B Manage NuGet Packages...
*3  New Folder %} Set as StartUp Project
Azure API App Client... Debug L
Reference... Source Control »
ob Refare & Cut Ctrl+X
Service Reference...
t% Connected Service... X  Remove Del
Analyzer... Rename
o] Window... Unload Project
! Page.. @ Open Folder in File Explorer
&1 User Control.. Design in Blend...
[XJ Resource Dictionary.. & Properties Alt+Enter ’
*5  Class..
Add New Item - Telefonszamok_WPF ? X

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Click here to go online and find templates.

4 Installed Sort by: Default
4 Visual C# l‘j“ Ak
Code *
Data 0 Interface
General
Web Windows Form
Windows Forms
WPF ."j User Control
SQL Server
Workflow &I | Component Class
I
P Online n
i F
by Window (WPF)
Page (WPF)
<m>
[
{ Name: SzemelyesAdatok.cs

Search Installed Templates (Ctrl+E) P~

Type: Visual C#

An empty class definition

Add | | Cancel

public class SzemelyesAdatok{
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public
public
public
public
public
public

string Vezeteknev { get; set; }
string Utonev { get; set; }

Int16 Irsz { get; set; }

string Helysegnev { get; set; }
string Lakcim { get; set; }
string Telefonszamok { get; set; }
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A MainWindow osztaly miMindenAdat_Click metddusaban Iétrehozunk egy tipusos lista
objektumot, amelynek elemtipusa SzemélyAdatok, majd az entitas halmazon végighaladva,
minden személyhez létrehozunk egy SzemélyAdatok tipusu névtelen objektumot, amit

hozzaadunk a listahoz.

private void miMindenAdat_Click(object sender, RoutedEventArgs e){

grHelyseg.Visibility = Visibility.Hidden;
dgAdatracs.Visibility = Visibility.Visible;
var er = new List<SzemelyesAdatok>();
foreach (var x in cnTelefonszamok.enSzemelyek) {
er.Add(new SzemelyesAdatok(){

Vezeteknev = x.Vezeteknev,

Utonev = x.Utonev,

Helysegnev = x.enHelyseg.Nev,

Irsz = x.enHelyseg.Irsz,

Lakcim = x.Lakcim,

Telefonszamok = x.Telefonszamok()

1)
}

dgAdatracs.ItemsSource = er;

}

A programot futtatva a Lekérdezések menii Minden adat tablazatosan meniipontjat valasztva

az alabbi abran lathato tablazatot kapjuk.

B ' Telefonszadm nyilvéntarté — O X
Féjl Lekérdezés Adatfelvitel/Modositas

Vezeteknev Utonev Irsz Helysegnev  Lakcim Telefonszamok

Senki Alfonz |6000 |Kecskemét |Kis ut 1. +36-111-111, +36-222-222
Gipsz Jakab | 6000 | Kecskemét Malom kéz 1.

Erés Aron  |2038|Séskut Almarét 3. | +36-444-444

Olvaso Jolan | 2039 [Pustazémor |Flzesut2. |[+36-333-333

Argon Géze |2090|Remeteszélds | Ordas K6z 6. | +36-555-555, +36-666-666

5. Helységadatok mddositasa

A helységadat adatfelvitel/mddositas soran a felhasznalé két menipont kozll valaszthat, ezek

az adatbazisban szerepl6 adatok médositasa és Uj adatok felvitele.

Mddositas esetén a két legordilé kombinalt lista egyikével kivalasztja az aktualis telepilést,
ezek adatai megjelennek a TextBox komponensekben, majd a médositast kdvetden kattint a

»Moddositott adatpar rogzitése” feliratd gombon.
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B ' Telefonszam nyilvantarto

Fajl Lekérdezés Adatfelvitel/Modositas
Keresés iranyitészam alapjan 6000 viN
Keresés helységnév alapjan v
Iréanyitoszam 6000

Helységnév Kecskemét

Modositott adatpar rogzitése Uj helység

2

A kivant adatok megjelenitéséhez a lathatdsag beadllitasat kovetden az adatok listajat
adatkotéssel a Grid-hez rendeljik, majd kivalasztjuk az els6 helységet.

private void miHelysegekAM Click(object sender, RoutedEventArgs e){
dgAdatracs.Visibility = Visibility.Collapsed;
grHelyseg.Visibility = Visibility.Visible;
grHelyseg.DataContext = cnTelefonszamok.enHelysegek.ToList();
cbIrsz.SelectedItem = 0O;

}

A két ComboBox egyitt fog valtozni a ,IsSynchronizedWithCurrentltem="True"” attribdtum

hasznalatdanak koszonhetéen. Ezért elegendé hozzajuk egy kozos eseménykezeld

(cblrsz_SelectionChanged) készitése. Amikor barmelyikben valtozik a kivalasztott elem, akkor

a két szovegmez0 tartalmat frissitjuk.

nn

private void cbIrsz_SelectionChanged(object sender,
SelectionChangedEventArgs e){
var enAktualis = ((ComboBox)sender).SelectedItem as enHelyseg;
cbHelysegnev.SelectedItem = enAktualis;
tbIrsz.Text = enAktualis.Irsz.ToString();
tbHelysegnev.Text = enAktualis.Nev;
}

A Rogzit gombon torténd kattintaskor a gylijteményben mddositjuk az adatokat.

private void btRogzit_Click(object sender, RoutedEventArgs e){
var enAktualis = cbIrsz.SelectedItem as enHelyseg;
enAktualis.Irsz = Intl6.Parse(tbIrsz.Text);
enAktualis.Nev = tbHelysegnev.Text;
grHelyseg.Visibility = Visibility.Hidden;
¥
A fenti metddus nem tartalmazza a sz6vegmezobe irt adatok ellendrzését, ez az olvaso 6nalld
feladata. A gylijteménybe torténo felvétel még nem jelenti az adatbazisban torténd tarolast.
Ez utdbbi csak a Fajl menl Mentés pontjanak valasztasa utan torténik meg.
A Vissza gombon torténo kattintas hatasara eltintetjiik az Grlapot.

private void btVissza Click(object sender, RoutedEventArgs e){
grHelyseg.Visibility = Visibility.Hidden;}
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Amennyiben a felhasznalé Uj helységadatokat akar felvinni az adatbazisba, akkor az ,Uj
helység” gombon kattint, ami a két ComboBox letiltasat és a szovegmezok Uritését
eredményezi.

B ' Telefonszdm nyilvantartd — O X

Fajl Lekérdezés Adatfelvitel/Modositas

Keresés iranyitdszam alapjan 6000
Keresés helységnév alapjan

Iranyitészam

Helységnév

Médositott adatpar régzitése Uj helység

ARNIGFITATT 7 = FRTHAReS CATAAFAATFAmMm Ae AnRdA Tirs A s

private void btUjHelyseg Click(object sender, RoutedEventArgs e){
Beallit(false);
tbIrsz.Text = "";
tbHelysegnev.Text = "";
}
private void Beallit(bool b){
btUjHelyseg.IsEnabled = b;
cbIrsz.IsEnabled = b;
cbHelysegnev.IsEnabled = b;
}
A fentiekben ismertetett btRogzit_Click metddust kis mddositassal alkalmassa tessziik az Uj
adatok rogzitésére is. Az Uj valtozatban létrehozunk egy Uj enHelység objektumot, majd
felvessziik azt a helységek gylijteményébe.
private void btRogzit_Click(object sender, RoutedEventArgs e){
var enAktualis = cbIrsz.SelectedItem as enHelyseg;
if (!btUjHelyseg.IsEnabled){
enAktualis = new enHelyseg();
cnTelefonszamok.enHelysegek.Add(enAktualis);
}
enAktualis.Irsz = Intl6.Parse(tbIrsz.Text);
enAktualis.Nev = tbHelysegnev.Text;
grHelyseg.Visibility = Visibility.Hidden;
}

Hasonléan a mddositds esetéhez, tartds tarolas itt is csak a Mentés menlipont segitségével
érheto el.

141



Johanydk Zsolt Csaba: Vizudlis programozds

IV.3. Az adatbazisban tarolt adatok lementése SQL szKkriptbe az
adatbazis szerkezettel egyiitt, majd az adatbazis ajboli létrehozasa

A gyakorlat célja az, hogy attekintslik, hogy hogyan tudjuk az adatbazist atvinni egy masik
gépre/kiszolgaldra az adatbazis dllomany (Telefonszamok.mdf) mozgatdsa/masolasa nélkul. A
feladat végrehajtasahoz a Microsoft SQL Server Management Studio-t és a Visual Studio-t
hasznaljuk. Inditsuk el a Microsoft SQL Server Management Studio-t.

e
Microsoft SQL Server 2014
Server type: Database Engine v
Server name: localDB)\v11.0| ~
Authentication: Windows Authentication v
DESKTOP-50T1R13\Tibi Hatvani
Cancel Help Options >>
Object Explorer v o X

Connect ¥ %) m [ 2] .5
=12 (localDB)\v11.0 (SQL Server 11.0.3000 - DES
[-l@ Databases

[+ System Databases
(=13 C:\USERS\TIBI HATVANI\DESKTOP\VIZU
[+|= Database Diagrams
= Tables
= System Tables
# FileTables
+5 dbo.enHelysegek
+5 dbo.enSzemelyek
+3 dbo.enTelefonszamok

Lementés SQL-szkriptbe:
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SQLl szkriptbe az adatbdzis szerkezettel egylitt, majd az adatbdzis ujbdli létrehozdsa

L’w Microsoft SQL Server Management Studio

File Edit View Debug

Tools Window Help

PG - (G | A Newauey (HERR |4 QB9 -0 S50

Object Explorer

Connect 3 %) m [

vqx

2]

=13 (localDB)\v11.0 (SQL Server 11.0.3000 - DES

-Ia Databases
[#@ System Databases

BIE} C:\USERS\TIBI HATVANI\DESKTOP\VIZU

+/ Database Diagrams
-I= Tables
+ 3 System Tables
[+ FileTables
+3 dbo.enHelysegek

+3 dbo.enSzemelyek
+ 3 dbo.enTelefonszamok

+a Views

+= Synonyms

+/= Programmability
+/ Service Broker
+| Storaae

New Database...
New Query

Script Database as

Tasks

Policies
Facets

Start PowerShell
Reports

Rename
Delete

Detach...

Take Offline

Bring Online

Shrink ’
Back Up...

Restore »

Generate Scripts...

_ Generate and Publish Scripts

=

.\ Introduction

Y

Introduction

Choose Objects

Set Scripting Options
Summary

Save or Publish Scripts

Generate scripts for database objects.

This wizard generates a script of selected database objects. The scripts can be saved for later
use in creating databases in an instance of the Database Engine, or to publish a database to a

Database Publishing Web Service.

There are four steps to complete this wizard:

1. Select database objects.
2. Specify scripting or publishing options.

3. Review your selections.

4. Generate scripts, then save or publish them.

0-&f

To begin the script generation process, click Next.

D Do not show this page again.

“  Help
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 Generate and Publish Scripts

g ‘ Choose Objects

Introduction “  Help
Choose Objects
Set Scripting Options Select the database objects to script.

Summary
Save or Publish Scripts @ Script entire database and all database objects

O Select specific database objects

+|( ] Tables

< Previous Cancel

_ Generate and Publish Scripts — m] X
= /A
{
\_ \ Set Scripting Options
-
Introduction ®  Help

Choose Objects

Specify how scripts should be saved or published.
Summary

Save or Publish Scripts Output Type

@ Save scripts to a specific location

(O Publish to Web service

@ Save tofile Advanced

Files to generate: @ Single file
O Single file per object
File name: C:\Users\Tibi Hatvani\Documents\script.sql

Overwrite existing file

Save as: (®) Unicode text
O ANSI text

(O save to Clipboard

O Save to new query window

< Previous Next > Cancel
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SQLl szkriptbe az adatbdzis szerkezettel egylitt, majd az adatbdzis ujbdli létrehozdsa

Options

o2l
Script Collation False A
Script Defaults True
Script DROP and CREATE Script CREATE |
Script Extended Properties True |
Script for Server Version SQL Server 2014 |
Script for the database engine type Stand-alone instance |
Script Logins False
Script Object-Level Permissions False
Script Owner False
Script Statistics Do not script statistics
Script USE DATABASE True
Schema and data >

v Table/View Options |Data onl
Script Change Tracking
Script Check Constraints Schema only
Script Data Compression Options False
Script Foreign Keys True W

Types of data to script
Generates script that contains schema only or schema and data.

OK Cancel

_. Generate and Publish Scripts - O X

g S Summary

Introduction ¥ Help

Choose Objects
Set Scripting Options Review your selections.

Summary

Save or Publish Scripts £
Server: (localDB)\v11.0
Database: C:\USERS\TIBI HATVANI\DESKTOP\VIZUALIS_PROGRAMOZAS_SEGED_PROGRAM
Selected Objects: Entire database and all database objects
~|Target
Single file: C:\Users\Tibi Hatvani\Documents\script.sql
~|Options
+/General
+|/Table/View Options

< Previous Finish Cancel
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. Generate and Publish Scripts = O X

g Save or Publish Scripts

Introduction “ Help
Choose Objects
Set Scripting Options Saving or publishing scripts.

Summary

Save or Publish Scripts .
Action Result

9 Getting the list of objects from ‘C:\USERS\TIBI HATVANNDESKTOP\VIZUALIS_... Success
& Preparing C:\USERS\TIBI HATVANNDESKTOP\VIZUALIS_PROGRAMOZAS_S... Success

%| Preparing dbo.enHelysegek Success

& Preparing dbo enSzemelyek Success

& Preparing dbo.enTelefonszamok Success

& Save to file Success
Save Report

< Previous Next > Finish Cancel

Visual Studio-ban nyissuk meg a szkriptet. Toroljuk beldle az adatbazis fajl Iétrehozasara
vonatkozo részt (a kijelolt rész az aldbbi képen), majd mentsiik el a szkriptet.

MainWindow.xaml.cs MainWindow.xaml|
P v A u -® @ |
USE [master]
GO
[****%% Object: Database [C:\USERS\TIBI HATVANI\DESKTOP\VIZUALIS_PROGRAMOZAS_SEGED_PROGRAMOK\TELEFONSZAMOK_DAL_KONZOL\TELEFONSZAMOKDE
~ICREATE DATABASE [C:\USERS\TIBI HATVANI\DESKTOP\VIZUALIS_PROGRAMOZAS_SEGED_PROGRAMOK\TELEFONSZAMOK_DAL_KONZOL\TELEFONSZAMOKDB.MDF]
CONTAINMENT = NONE

ON PRIMARY

( NAME = N'TelefonszamokDB', FILENAME = N'C:\Users\Tibi Hatvani\Desktop\Vizualis_programozas_seged_programok\Telefonszamok_DAL_Konzol\
LOG ON

( NAME = N'TelefonszamokDB_log', FILENAME = N'C:\Users\Tibi Hatvani\Desktop\Vizualis_programozas_seged_programok\Telefonszamok_DAL_Kon

GO

A szkript kiprobaldasahoz eldszor tordljuk a meglévé adatbdzist. Ehhez zarjuk le Visual
Studioban a kapcsolatot, majd toréljik a kapcsolatot.

Server Explorer M- @ Window.xaml

¢ wEle bk |
b Azure
4 éiData Connections
[ (" TelefonszamokDB.mdf [IBI HATVANI\DE:
b R dslista.mdf ¢ Refresh
b % ODBC.ACCESS.C:\Users\Tib
— X Delete
P == Servers
Change View
Modify Connection...

Close Connection
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SQLl szkriptbe az adatbdzis szerkezettel egylitt, majd az adatbdzis ujbdli létrehozdsa

Server Explorer M @ Window.xaml

¢ WE 2 ¢ - 3
> = Azure
4 ﬁi Data Connections
| b [P TelefonszamokDB.mdf [IBI HATVANI\DESK
b 2 dsLista.mdf ¢ Refresh

b % ODBC.ACCESS.C:\Users\Tibi |

b == Servers 2 Beete

Microsoft SQL Management Studio-ban toroéljik az adatbazist.
Object Explorer v X

Connect> % %) w [ 2] .5

= (localDB)\v11.0 (SQL Server 11.0.3000 - DES
== Databases

[+]= System Databases

BIF) C:\USERS\TIBI HATVANI DESI(TOP\VIZU

07  New Database...
F@Se  New Query
#&Se  Script Database as  »

HERe  Tasks
+E M

Policies v
Facets

Start PowerShell

Reports >

Rename
Delete

Jeloljik be a kovetkez6 rubrikdkat a Delete Object parbeszédablak aljan:

e Delete backup and restore history information for databases
e Close existing connections

X Delete Object — O X
Selectapage  Script v [EHelp
= General
Ohiart tn ha Aalatad
' Object Name Object Ty... O... Status Message
. | C:\USERS\.. Database D..
Connection
Server:
Connection:
¥ View
Progress
Ready |\/| Nelata harkiin and rectnra hictnans
| Claea avietina ~rAnnantinne
Cancel
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Futtassuk le a szkriptet a Visual Studioban.

%
% scriptsqgl © ® X EVETONT
)
- —
=3l > BRI
©
o USE [master]
2 GO
— [rEssEEQbject [
@ Connect to Server X
Microsoft SQL Server 2014
Server type: Database Engine %
Server name: localDB)\wv11.0 ~
Authentication: Windows Authentication ~
User name: DESKTOP-50T1R13\Tibi Hatvani .
Password:
Remember password
Cancel Help Options >>

Ellen6rzizzik le az adatbazis meglétét a Microsoft SQL Management Studio-ban.
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V. Windows Forms - Adatkotés, adatbaziskezelés

V.1. Access adatbazis elérése OLE DB-n keresztiil

Készitslink egy grafikus fellilet6 alkalmazast, ami lehetivé teszi egy Access adatbazisban tarolt
hallgatéi adatok (EHA, Név, e-mail cim) lekérdezését (6sszes adat, e-mail cimek listaja), Uj
adatok felvitelét, és a felvitt adatok modositasat. A felhasznaléifellilet Windows Forms tipusu
legyen, kapcsolat nélkili adatbazis elérési modellt hasznaljunk, és tipusos DataSet-ben
taroljuk a memoéridban az adatokat.

1. A felhasznaloi feliilet 1étrehozasa

Hozzunk létre egy Windows Forms Application tipusu C# alkalmazast (.NET Framework 4) Lista
néven. A form neve legyen frmFoablak, az 6t tartalmazé allomdany neve legyen frmFoablak.cs,
az ablak felirata legyen: Access adatbazis elérése OLE DB-n keresztil.
Helyezziink el a formon egy menit (MenuStrip), aminek a neve legyen: msFomenu.
Menipontok:
Fajl: Name=tsmiFajl

Mentés: Name=tsmiMentes

Kilépés: Name=tsmiKilepes.
Lekérdezés: Name=tsmilLekerdezes

Osszes adat: Name=tsmiOsszesAdat

E-mail cimek listaja: Name=tsmiEmaillLista

Adatrogzités/maddositas: Name=tsmiAdatrogzitesModositas

Adatrogzités: Name=tsmiAdatrogzites

Modositas: Name=tsmiModositas

9. Access adatbézis elérése OLE DB-n keresztill ‘ I H [=] Hﬁ‘

Fajl Lekérdezés Adatrogzités/modositas

Hozzunk |étre egy Uj formot (Project meni, Add Windows Form..., Templates: Windows Form,
Name=frmOsszesAdat.cs) frmOsszesAdat néven, Text="0sszes Adat”. Helyezziink el rajta egy
DataGridView komponenst Name=dgvRacs, Dock=Fill. A hozzdaddas, szerkesztés és torlés
legyen letiltva.

@ Osszes adat = e - l
— DataGridView Tasks

Choose Data Source: | (none) N

Edit Columns...

Add Column...

[ ] Enable Adding

[ ] Enable Editing

[ ] Enable Deleting

[ ] Enable Column Reordering

Undock in Parent Container
|
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Hozzunk l|étre egy formot frmEmaillista.cs néven az e-mail cimek megjelenitésére
Name=frmEmailLista, Text="E-mail cimek listdja”. Helyezzlink el egy szerkeszt6mezG6t (Text
Box) a formon. Name=tbEmail, Text="", Dock=Fill, ReadOnly=True, ScrollBars=Vertical,

Multiline=True.

Eﬂj E-mail cimek listaja

I Ml L
Hozzunk létre egy Uj formot (Project menl, Add Windows Form..., Templates: Windows

Form, Name= frmAdatrogzites.cs). Az ablak osztalydnak neve frmAdatrogzites legyen. A
form fejlécébe helyezziik el az ,Adatrogzités” szoveget. Az ablak tartalmazzon harom
cimkét (Label): Név, EHA, e- mail felirattal, hdrom szerkesztémez6t (TextBox):

Name=tbNev, Name=tbEHA, Name=tbEmail néven. Helyezzlink el két nyomdgombot (Button)

a formon: Name=btOK, DialogResult=0K, Text=0K, és Name=btMegsem, Text=Mégsem,

DialogResult= Cancel.

4 Adatrogzités ‘ = H = Hﬁ‘
Név | |
EHA | |
Email | |

oK Mégsem

Hozzunk létre egy Uj formot  (Project meni, Add/ Windows Form..., Templates: Windows
Form, Name= frmModosit.cs). Az ablak osztalydnak neve frmModosit legyen. A form
fejlécébe helyezziik el a,Mddosit” szoveget. Az ablak tartalmazzon harom cimkét (Label):
Név, EHA,

e-mail felirattal, két szerkeszt6mez6t (TextBox): Name=tbNev, Name=tbEmail néven, és egy
kombinalt listaablakot (ComboBox): Name=cbEHA, DropDownStyle=DropDownlList.
Helyezziink el két nyomdgombot (Button) a formon Name=btAlkalmaz, Text=Alkalmaz, és
Name=btMegsem, Text=Mégsem, DialogResult= Cancel
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4 Médosit Fem x|

EHA

Név \ |

E-mail ‘ |

Alkalmaz Mégsem

2. Adatforras megadasa és a tipusos adatkezel6 osztalyok legeneralasa

Mdsoljuk be a list.mdb allomanyt a projektiink konyvtardba. A Visual Studio Project

menujében vélasszuk az Add/ New Data Source...-t. A vardzsldban valasszuk a DataBase,
Next, DataSet, Next, New Connection ... -t

Project = Build Debug Team Format Tools Architecture
8 Add Windows Form...

"|':| Add User Control...

1 Add Component...

% Add Class..

*@ Add New Data Source...

A felkindlt Data Source mellett Change utdn allitsuk be a Microsoft Access Database File-t,
majd Data Providernél a .NET Framework Data Provider for OLE DB-t. (Fontos, hogy
amennyiben .accdb Acces adatbazist hasznalndnk, abban az esetben Data Source alatt <other>
és Data Provider-nél szintén a .NET Framework Data Provider for OLE DB lehet&séget

valasszuk. A segédletben alkalmazott Microsoft Access Database File lehet6ség csak .mdb
kiterjesztés esetén mikodik.)

Change Data Source ? X

Data source:

Microsoft Access Database File Description

Microsoft ODBC Data Source
Microsoft SQL Server
Microsoft SQL Server Database File

Use this selection to connect to a
Microsoft Access database file
through the .NET Framework Data

Oracle Database Provider for OLE DB.
<other>

Data provider:

.NET Framework Data Provider for Ol -~

.NET Framework Data Provider for OLE DB

[l Always use this selection Cancel

OK utan a felugrd ablakban tallézzuk ki a projektbe bemasolt list. mdb fajlt.

A DataSet neve legyen dslLista. A Designerben dllitsuk at a tdbla nevét lista-ra, és a
tablaadapter nevét talista-ra.
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Data Sources ¥ =X
RN )
4 ¥ dsLista

i lista |

S92IN0S e}e  XOq|00]

A tipusos DataSet létrehozdsakor a Visual Studio egy sor osztalyt general az adatbazis és a
benne |év§ tdbla alapjan. Nézziik meg Sket a Class View ablakban.

3. A kod elkészitése

A foablak

Hozzunk létre egy-egy adattagot az adatkezeléshez sziikséges objektumok (DataSet,
TableAdapter) szamara, majd a konstruktorban hozzuk létre az objektumokat.

Az adatok meméria beli taroldsara szolgdald tipusos dataset.
dsLista dslLista;

A lista tabla tipusos TableAdtaptere.
talista talista;

A foablak konstruktora.

public frmFoablak(){
InitializeComponent();
//DataSet objektum létrehozasa. Itt fogjuk tarolni lokalisan az
//adatokat.
dsLista = new dslLista();
//Table Adapter objektum létrehozasa. Ez gondoskodik majd a
//tabla feltoltésérdl és a késbbbi szinkronizdlasrdl az

//adatbazissal.
talista = new talista();
try{

//A memériabeli lista tabla feltoltése adatbazissal.
talista.Fill(dsLista.lista); }

catch(Exception e){
MessageBox.Show("Nem sikeriilt megnyitni az adatbazis
allomanyt!\r\n" + e.Message, "Hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error); }

tsmiMentes.Enabled = false;
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Osszes adat meniipont

Az Osszes adat egyszerre torténé megjelenitése egy DataGrid komponens segitségével az
frmOsszesAdat formon torténik. Az adatok megjelenitéséhez létre kell hoznunk az adatkotést,
azaz a lista tablat meg kell adnunk adatforrasként az adatrdcs szamdra. Mivel az adatracs
a DataSource tulajdonsaganak értékét, ezért tervezési nézetben el&szor allitsuk a komponens
hozzaférését internal-ra (Modifiers=Internal).

Lekérdezés/Osszes Adat meniipont.

sender"”>A menupont objektum
e">Kiegészitd paraméterek.
private void tsmiOsszesAdat_Click(object sender, EventArgs e){
//Csak megjelenitésre haszndlt parbeszédablak. Létrehozzuk a
//form objektumot.
frmOsszesAdat foa = new frmOsszesAdat();
//A formon 1lév6 adatracsban beadllitjuk az adatforrast, a lista
//tablabol vegye az adatokat.
foa.dgvRacs.DataSource = dslLista.lista;
//Modalisan megjelenitjik a formot (parbeszédablakot).

foa.ShowDialog();
}

a5 Osszes adat — O X
ERA Nev email

3 Fraba Jendke jenoke@freemail ...
EDRG.KEFD Lusta Jozsika lupoEfreemail hu
LLLLIU KEFD Uy Lujzika jffroa@freemail hu
GZH.KEFO Gerzson Ervinke gzhZEfreemail hu
aza.KEFO AA BBE sda@net.hu

E-mail cimek listaja meniipont

Az e-mail cimek megjelenitése egy TextBox komponens segitségével az frmEmailLista formon
torténik. Az adatok megjelenitéséhez elészor készitiink egy sztringet, amiben Gsszegyljtjik a
cimeket, majd a sztring tartalmat megjelenitjiik a formon.

Mivel a sz6vegmez6 komponens alapbdl private hozzaférésd, igy a f6ablak osztalyabdl nem
tudnank maddositani a DataSource tulajdonsaganak értékét, ezért tervezési nézetben elGszor
allitsuk a komponens hozzaférését internal-ra (Modifiers=Internal).

Lekérdezés/E-mail cimek listaja menipont.
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sender"”>A menlpont objektum.
e">Kiegészitd paraméterek.
private void tsmiEmaillista_Click(object sender, EventArgs e){
//Csak megjelenitésre haszndlt parbeszédablak. Létrehozzuk a
//form objektumot.
frmEmaillista fel = new frmEmaillista();
//Létrehozunk egy sztringet, amiben Osszedllitjuk a
//megjeleniteni kivant tartalmat.
string s = "";
//Egyesével hozzaadjuk az email cimeket.
foreach(dslLista.listaRow sor in dsLista.lista.Rows)
s += sor.email + "\r\n";

//A sztring tartalmat elhelyezzik a textboxban
fel.tbEmail.Text = s;
//Modalisan megjelenitjiuk a formot(parbeszédablakot).
fel.ShowDialog();

a| ®5 E-mail cimek listdja — O X

jenake@freemail hu
lupo@freemail hu
fffroa@freemail .hu
azh2@freemail hu
sda@net hu

Adatrogzités meniipont

Az frmAdatrogzites formon elhelyezett szovegmezdk segitségével fogjuk bekérni a
felhasznalétdl az adatokat. Mindhdarom komponens alapbdl private hozzaférésl, ezért az
ablak osztalyan kivilrél nem érhet6 el. Amennyiben a f6ablak osztalyanak egy metddusabdl
szeretnénk kiolvasni ezen mez6k tartalmat, két megoldas kozul valaszthatunk. Vagy internal
frmAdatrogzites osztdlyon belil készitlink egy-egy tulajdonsagot a harom szerkesztémez6hoz,
amin keresztil lekérdezhet6 a benniik tarolt széveg a formon kivilrél is. Most ezen masodik
megoldast fogjuk megvaldsitani.

EHA kod.

public string EHA{
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get { return tbEHA.Text; }

Név.

public string Nev{
get { return tbNev.Text; }

}
E-mail cim.

public string Email{

get { return tbEmail.Text; }
}
Set elér6k most nem sziikségesek. A formon szintaktikailag ellenériznlink kell a bevitt adatok
helyességét. Ennek érdekében mindhdarom szévegmezd esetén készitlink eseménykezel6t a
Validating eseményhez.

Név ellendbrzése.

sender”>A tbNev TextBox.
e">Kiegészitd paraméterek.
private void tbNev_Validating(object sender, CancelEventArgs e){
//Ha nincs beirva név.
if(Nev.Length == 0){
e.Cancel = true;
MessageBox.Show("A Név mez6 kitoltése kotelez6!", "Hiba",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
}
//Csak betli és szokoz elfogadott.
foreach(char ¢ in Nev.ToCharArray()){
if(!Char.IsLetter(c) & c != " "){
e.Cancel = true;
MessageBox.Show("Csak betli és székoz elfogadott!™,
"Hiba", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
break;

EHA kod ellenéOrzése.

sender”>A tbEHA TextBox.
e">Kiegészitd paraméterek.
private void tbEHA Validating(object sender, CancelEventArgs e){
//Ha a felhasznald nem adott meg EHA koddot.
if (EHA.Length == 0){
e.Cancel = true;
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MessageBox.Show("Az EHA mez6 kitoltése kotelez6!", "Hiba",
MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxIcon.Error);
}
//Csak betl és pont megadasa megengedett.
foreach (char c in EHA.ToCharArray()){
if (!Char.IsLetter(c) & & c != "."){
e.Cancel = true;
MessageBox.Show("Csak betli és pont megadasa
lehetséges!", "Hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
break;

E-mail cim ellendrzése.

sender”>A tbEmail TextBox
e">Kiegészit6 paraméterek.
private void tbEmail Validating(object sender, CancelEventArgs e){
//Az e-mail cimet reguldris kifejezéssel ellenérizzuk.
if(!'Regex.IsMatch(Email, @"~([\w-\.]+)@((\[[©-9]{1,3}\.[0-
91{1,3}\.[0-91{1,3}\.) " + @"(([\w-1+\.)+)) ([a-zA-Z]{2,4}|[e-
91{1,3}) (\12)$")){
MessageBox.Show("A megadott e-mail cim érvénytelen!",
"Adatbeviteli hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
e.Cancel = true;
}
}

Visszatérve a fGablakhoz az Adatrogzités menipont eseménykezelGje az alabbi.

Adatrogzités menlpont.

sender”>A menupont objektum.
e"'>Kiegészitd paraméterek.
private void tsmiAdatrogzites_Click(object sender, EventArgs e){
//Adatbevitelre hasznalt parbeszédablak. Létrehozzuk a form
//objektumot.
frmAdatrogzites fa = new frmAdatrogzites();
//Megjelenitjik a formot
if(fa.ShowDialog() == DialogResult.OK){
//Ha OK gombbal zarta be a felhasznalé az
//parbeszédablakot, akkor kiolvassuk a harom adatot,
//1létrehozunk egy Uj sort a tablaban, és elhelyezziik benne
//a kiolvasott adatokat.
dsLista.lista.AddlistaRow(fa.EHA, fa.Nev, fa.Email);
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//Figyelem!Az EHA mez0d egyediségét nem ellendriztik. Ha a
//felhasznald egy mar korabban bevitt EHA kdédot ad meg,
//akkor kivétel keletkezik, és a program leall.

//0nallé otthoni feladat: oldja meg az ellendrzést!
//Moédositottuk a tabla tartalmat, mentés szikséges lehet.
tsmiMentes.Enabled = true;

}

Moddositas meniipont

A Moddositas menilponthoz kapcsolédd frmModosit form megvaldsitasa kicsit bonyolultabb
mint, az adatrogzitésnél alkalmazott tarsaé. Mivel itt egy |étez6 készletbdl kell kivalasztani a
maodositani kivant rekordot, ezért az EHA kdd (els6dleges kulcs) mezéje nem szovegmezdvel,
hanem kombinalt listaablakkal lett megvaldsitva. A parbeszédablak megjelenitését kovetSen
a felhasznalé vélasztja ki, hogy melyik rekordot akarja mddositani, ezért a formbdl hozza kell
férnlink a teljes tablahoz. Ezt Ugy oldjuk meg, hogy az frmMddosit osztdlyban |étrehozunk egy
tulajdonsagot, aminek értéket adva beadllithatjuk a ComboBox adatforrdsat (adatkotés
létrehozdsa).

Tulajdonsag a memoriabeli adattabla elérésének tamogatasahoz.

public dslLista.listaDataTable dtLista{
//Ha lekérdezik az értéket
get{
//Visszaadjuk a ComboBox adatforrasaként megadott tabla
//referenciajat.
return (dslLista.listaDataTable)cbEHA.DataSource;
}
//Ha értéket adnak a tulajdonsagnak
set{
//Bedllitjuk a tablat a ComboBox adatforrasaként.
cbEHA.DataSource = value;
//Beallitjuk a ComboBox-ban megjelendé mezdét.
CbEHA.DisplayMember = "EHA";
}
}

Emellett az frmModosit osztalyban létrehozunk egy adattagot, amiben nyiivan fogjuk tartani
a tabla aktudlis rekordjat (IrAktualis), valamint készitiink egy adattag/tulajdonsag parost
annak kovetésére, hogy mddositott-e valamit a felhaszndld. Erre azért lesz sziikség, mert ettdl
figgben engedélyezziik a f6ablak Mentés menilpontjat. Kezd6értékét hamisra allitjuk a
konstruktorban.

Az aktudlis rekord a tablaban.
private dslLista.listaRow lrAktualis;

Nyilvantartja, hogy tortént-e médositds a Mdédosit ablak
segitségével.
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public bool voltValtozas{ get; set; }
A moédosit ablak konstruktora.

public frmModosit(){

InitializeComponent();

//Kezdetben "nem volt valtozas".

voltValtozas = false;
¥
Ha a felhasznalé egy Uj EHA kddot valaszt ki a listdbdl, akkor a hozza tartozd név és e-mail
értékeket bemasoljuk a két szerkesztémez6be. Ehhez a ComboBox SelectedindexChanged
eseményéhez készitliink eseménykezel6t.

A ComboBox-ban valtozott a kivalasztott EHA kod.

sender”>A ComboBox objektum.
e">Kiegészitd paraméterek.
private void cbEHA_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e){
//Megkeressuk, hogy melyik az aktualis rekord a tablaban.
var sor = from x in dtlLista
where Xx.EHA ==
((string) ((DataRowView)cbEHA.SelectedItem).Row[0])
select x;
if (sor.Count() > 0){
//Ha megvan az aktualis rekord, taroljuk a sor objektum
referenciajat.
lrAktualis = sor.ElementAt(0);
//Bemdsoljuk a TextBox-ba a nevet.
tbNev.Text = 1lrAktualis.Nev;
//Bemdsoljuk a TextBox-ba az e-mail cimet.
tbEmail.Text = lrAktualis.email;

}
}

A médositott értékeket itt is ellendrizniink kell hasonldan az adatrégzités esetéhez. Masoljuk
le egyszerlien az ott hasznalt két eseménykezel6t (tbEmail_Validating és tbNév_Validating),
majd 6ket a megfelel6 szovegmez6k Validating eseményéhez (Properties ablak). Az Alkalmaz
nyomogombon torténd kattintas hatdsara a memadriabeli tabldban mddositani kell a név és e-
mail mezd6k tartalmat a szovegmezSkben megadottak szerint.

Kattintas az Alkalmazas gombon.

sender”>A nyomogomb.
e">Kiegészitd paraméterek.
private void btAlkalmaz_Click(object sender, EventArgs e){
if(lrAktualis != null){
//Ha van aktualis rekord kivalasztva a tablaban.
//Taroljuk a tablaban az uj nevet.
lrAktualis.Nev = tbNev.Text;
//Taroljuk a tablaban az uj e-mail cimet.
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lrAktualis.email = tbEmail.Text;
//Modositast hajtottunk végre a tablaban.
voltValtozas = true;

}
}

Visszatérve a fBablak osztalydba most mar elkészithetjik a Moddositas menlipont
eseménykezelGjét.

Médositas menupont.

sender"”>A menlipont objektum.
e">Kiegészitd paraméterek.
private void tsmiModositas_Click(object sender, EventArgs e){
//Adatbevitelre hasznalt parbeszédablak.
//Létrehozzuk a form objektumot.
frmModosit fm = new frmModosit();
// Atadjuk a form szamara az adattablara iranyuld referenciat,
//1igy a parbeszédablakbdl kozvetlenul elérheto a tabla
tartalma.
fm.dtLista = dsLista.lista;
//Megjelenitjik a formot.
fm.ShowDialog();
//Ha volt valtozas a tablaban.
if (fm.voltValtozas){
//Moédositottuk a tabla tartalmat, mentés szikséges lehet.
tsmiMentes.Enabled = true;

}

Mentés meniipont

A Mentés menipont feladata az, hogy a memdridban tarolt tablat szinkronizadlja az
adatbazisban tarolt tablaval, azaz érvényesitse a felhasznalé altal végrehajtott mddositasokat.
Mivel erre a funkcidra a kilépéshez kapcsoldddan is sziikségiink lesz, ezért a feladatot
megvaldsito utasitasokat egy kilén metddusban helyezziik el.

Szinkronizalja a memoriaban talalhato tablat az adatbazissal,
azaz az adatfelviteleket és modositasokat érvényesiti az
adatbazisban.

private void Mentes(){
try {

//Szinkronizaljuk a memdériaban talalhatdé tablat az
//adatbazissal, azaz az adatfelviteleket és médositasokat
//érvényesitjuk az adatbazisban.
talista.Update(dsLista);
//Mentés nem szikséges.
tsmiMentes.Enabled = false;

}
catch(Exception e){
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MessageBox.Show("Nem sikeriilt a szinkronizdldsi
mivelet!\r\n"+e.Message, "Hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);

Mentés menipont.

sender"”>A menlpont objektum.
e">Kiegészitd paraméterek.
private void tsmiMentes_Click(object sender, EventArgs e){
//Szinkronizaljuk a memériaban talalhatdé tablat az
//adatbazissal, azaz az adatfelviteleket és médositdasokat
//érvényesitjiuk az adatbazisban.
Mentes();

}

Kilépés meniipont
A kilépés végrehajtasa elStt amennyiben engedélyezett a mentés (tortént modositas a
tdblaban), felkinaljuk a felhasznalénak a mentés lehetdségét.

Kilépés menupont.

sender”>A menupont objektum
e">Kiegészitd paraméterek.
private void tsmiKilepes Click(object sender, EventArgs e){
if (tsmiMentes.Enabled){
// Ha a mentés menilpont engedélyezett, azaz tortént modositas a
// legutobbi szinkronizalas ota, akkor felkinaljuk a
// felhasznalonak a mentés lehetoségét.
if(MessageBox.Show("Kivanod menteni a

valtozasokat?","Kérdés",MessageBoxButtons.YesNo,

MessageBoxIcon.Question) == DialogResult.Yes){
//Ha a felhasznadlé akar menteni, akkor
//szinkronizalunk.

Mentes();

}

}
Application.Exit();

¥
V.2. Adatbaziselérés ODBC-n keresztiil utasitasokkal, C#-ban

1. Elokészités - Access adatbazis lemasolasa, ODBC DSN létrehozasa

Masoljuk le az aldbbiakat:

list.mdb
Inditsuk el a Visual Studio 2015-6t. Valasszuk ki a Tools meni Connect to Database
menipontjat. A Data Source részben vélasszuk a Microsoft ODBC Data Source (ODBC)-t, majd
kattintsunk az OK gombon.
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utasitdsokkal, C#-ban

Dq Vizualis_programozas_seged_programok - Microsoft Visual Studio

File  Edit View Project Debug Team  Tools Architecture Test
AR - T *@ Connect to Database...

Analyze

Window

Help

Az Add Connection ablak Data source specification csoportjdban valasszuk ki a Use
connection string-et, majd kattintsunka Build... gombon.

Add Connection ? X

Enter information to connect to the selected data source or click
"Change" to choose a different data source and/or provider.

Data source:

‘Microsoft ODBC Data Source (ODBC) Change...

Data source specification

(O Use user or system data source name:

Refresh

| Build..

@ Use connection string:

Login information

User name: |

Password: | ‘
Advanced...

Test Connection OK Cancel

A megjelend Select Data Source parbeszédpanelen valasszuk kia Machine Data Source

fulet, majd kattintsunk a New... gombon.
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Select Data Source X

File Data Source Machine Data Source

Data Source Name Type Description
Excel Files User
MS Access Database User

A Machine Data Source is specific to this machine, and cannot be shared.
"User" data sources are specific to a user on this machine. "System" data
sources can be used by all users on this machine, or by a system-wide service.

OK Cancel Help

Itt valasszuk ki a System Data Source-t, majd kattintsunk a Next gombon.

Create New Data Source X

Select a type of data source:
E_‘_t_ O User Data Source (Applies to this machine only)
@ System Data Source (Applies to this machine only)

Selecting System Data Source creates a data source
which is specific to this machine, and usable by any
user who logs onto this machine.

A megjelend listdban valasszuk ki a Microsoft Access Driver (*.mdb) -t, majd kattintsunk a Next
gombon, majd a Befejezés gombon.
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Create New Data Source X

Select a driver for which you want to set up a data source.

ﬂ Name Ve A
Driver da Microsoft para arquivos texto (*.txt; *.csv) 10
Driver do Microsoft Access (*.mdb) 10
Driver do Microsoft dBase (*.dbf) 10
Driver do Microsoft Excel(*.xls) 10
Driver do Microsoft Paradox (*.db ) 10
Microsoft Access Driver (*.mdb) 10
Microsoft Access-Treiber (*.mdb) 10
Microsoft dBase Driver (*.dbf) 10
Microsoft dBase-Treiber (*.dbf) 10V
< >

< Back Cancel

Az ODBC Microsoft Access Setup ablakban a Database csoportban kattintsunk a Select...
gombon. A felbukkand parbeszédablakban vélasszuk ki az el6zéekben lemasolt list. mdb
allomanyt. Ezutdn Data Source Name-ként adjuk meg az swtl-et, és kattintsunk az OK
gombon, ma‘jd zarjuk be OK-val az Select Data Sourcg ablakot.

g

| Select Database X
Database Name Directories:
‘Iist.mdb ‘ ..

— Cancel
list. ndb = Users A

& Tibi Hatvani

& Desktop Help

£ Vizualis_programoze
& Access_adatbazis_e D Read Only

&1 bin
&1 obj |:| Exclusive
| & Properties v
List Files of Type: Drives:
Access Databases (*.mc¢ v |c: v ‘ Network...

Nem kell azonositét és jelsz6t megadni. Ezt kvetden zarjuk be OK-val az Add  Connection
ablakot. Kattintsunk a Test Connection gombon az Add Connection ablakban a kapcsolat

ellendrzése érdekében, majd az OK gombbal zarjuk be az ablakot. Ekkor a Server Explorer
ablakban a DataConnections mappdaban egy Uj kapcsolat jelenik meg.

b}

Server Explorer v a2 X
N TEe

> 3 Azure

4 ﬁi Data Connections
q b adsLista.mdf

| > (" ODBCACCESS.CAUsers\Tibi Hatvani\Deskto!
b =8 Servers
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2. Alkalmazas létrehozasa

Hozzunk létre egy Windows Application tipusu C# alkalmazast a C:\ munka konyvtarban
DbMinta néven. A form neve legyen frmFoablak, az 6t tartalmazd allomany neve legyen
frmFoablak.cs, az ablak felirata legyen: Adatbdaziskezelés ODBC-n keresztiil.
Helyezziink el a formon egy meniit (MenuStrip), aminek a neve legyen: msFomend.
Menipontok:
Kilépés: Name=tsmiKilepes.
Készitsen a Kilépés menlpont Click eseményéhez egy eseménykezel6t, és helyezze el
abban a kilépést biztositd utasitast: Application.Exit () ;
Adatrogzités: Name=tsmiAdatrogzites, eseménykezeld: lasd késdbb.
Lekérdezés: Name=tsmilLekerdezes,
Legyen benne két almenlpont:
Email cimek listaja: Name=tsmiEmailCimekListaja
Osszes adat: Name=tsmiOsszesAdat

@ Adatbéziskezelés ODBC-n keresztil ‘ m— H (=] Hﬁ‘

Kilépés Adatrogzités | Lekérdezés

E-mail cimek listaja

Osszes adat

Az frmFooablak Form kédjaban helyezziik el:
using System.Data.Odbc;

Hozzunk létre egy uj formot (Project meni, Add Windows Form..., Templates: Windows
Form, Name=frmFelvitel.cs). Tartalmazzon harom cimkét (Label): Név, EHA, e-mail felirattal,
harom szerkesztémezot (TextBox): Name=tbNev, Name=tbEHA, Name=tbEmail néven.
Helyezziink el két nyomdégombot (Button) a formon Name=btOK, Text=0K, DialogResult=0K
és Name=btMegsem, Text=Mégsem, DialogResult= Cancel. A form fejlécébe helyezziik el az
»Adatfelvitel” szoveget.

] Adatfelvitel \ - H =] Hﬂ\
Név | |
EHA | |
E-mail | |

oK Mégsem

Az frmFelvitel kédjaban helyezziik el:
using System.Text.RegularExpressions;

Készitslink egy-egy tulajdonsagot a harom szerkesztdmez6hoz, amin keresztil bedllithatd és
lekérdezhet6 a benniik tarolt szoveg a formon kivilrol is.
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public string EHA{
get { return tbEHA.Text; }
}

public string Nev{
get { return tbNev.Text; }
}

public string Email{
get { return tbEmail.Text; }
}

Készitslink egy ellen6rzd eseménykezeldt az frmFelvitel tbNev szerkesztémezdjéhez, ami a
mez6 elhagyasakor (Validating esemény) aktivizalédik. Csak bet(t és szokozt fogadhat el.

private void tbNev_Validating(object sender, CancelEventArgs e){
string nev = tbNev.Text;

for(int i = @; i<nev.Length; i++){
if(!Char.IsLetter(nev[i]) && nev[i] != " "){
e.Cancel = true;
MessageBox.Show("A névben csak betli és sz6koz

allhat!", "Adatbeviteli hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
break;

}
}

Készitsiink egy ellen6rz6 eseménykezel6t az frmFelvitel tbEHA szerkesztomezdjéhez, ami a
mez0 elhagyasakor (Validating esemény) aktivizalodik. Csak betiit és pontot fogadhat el.

private void tbEHA_Validating(object sender, CancelEventArgs e){
string eha = tbEHA.Text;
for (int 1 = @; i < eha.Length; i++){
if (!Char.IsLetter(eha[i]) && eha[i] != "."){
e.Cancel = true;
MessageBox.Show("Az EHA kodban csak betu és pont

allhat!", "Adatbeviteli hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
break;

}

Készitstink egy ellen6rz6 eseménykezel6t az frmFelvitel tbEmail szerkesztémezo6jéhez, ami a
mez6 elhagyasakor (Validating esemény) aktivizalodik:

private void tbEmail Validating(object sender, CancelEventArgs e){
string email = tbEmail.Text;
if (!Regex.IsMatch(email, @"~([\w-\.]+)@((\[[©-9]{1,3}\.[0-
91{1,31\.[0-91{1,31\ ) |" + @"(([\w-]+\.)+)) ([a-zA-Z]{2,4}|[e-
91{1,3})(\12)$")){
MessageBox.Show("A megadott e-mail cim
érvénytelen!","Adabeviteli hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
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e.Cancel = true;

}

Készitsliink egy eseménykezel6t az frmFelvitel OK gombjahoz (Click esemény), ami csak akkor
engedi bezarni a parbeszédablakot, ha minden mez6 ki van toltve.

private void btOk_Click(object sender, EventArgs e){

bool vanHiba = false;

if(tbNev.Text.Length == 0){
MessageBox.Show("A név megaddsa kotelez4!", "Adatbeviteli
hiba", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
vanHiba = true;

}

if(tbEHA.Text.Length == 0){
MessageBox.Show("Az EHA koéd megadasa kotelezdo!",
"Adatbeviteli hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
vanHiba = true;

}

if(tbEmail.Text.Length == 0){
MessageBox.Show("Az e-mail cim megaddsa kotelezd!",
"Adatbeviteli hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
vanHiba = true;

}

if (!vanHiba){
DialogResult = DialogResult.OK;
this.Close();

}

Készitsiink egy eseménykezeldt az frmFoablak Adatrogzités menlipontjahoz (Click esemény),
ami megjeleniti a parbeszédablakot, és annak sikeres lezardsa esetén kapcsolatot nyit az
adatbdzishoz, beszurja az adatbazisba a friss adatokat, majd lezarja a kapcsolatot. Kezeli az
esetleges kivételeket.

private void tsmiAdatrogzites Click(object sender, EventArgs e){

//Adatbeviteli parbeszédablak létrehozasa.

frmFelvitel ff = new frmFelvitel();

//Parbeszédablak megjelenitése és OK gomb esetén adatfelvitel.

if(ff.ShowDialog() == DialogResult.OK){

try{

//0DBC kapcsolat objektum létrehozasa
OdbcConnection kapcsolat = new OdbcConnection();
//Kapcsolodasi sztring definialasa
kapcsolat.ConnectionString = "DSN=SWT1;" +
"UID=ADMIN";
//Adatfelviteli SQL parancs definialasa
OdbcCommand parancs = new OdbcCommand(
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"INSERT INTO lista (EHA,Nev,email)" + "VALUES ('" +
ff.EHA + "','" + ff.Nev + "','" + ff.Email+"")",
kapcsolat);
//Kapcsolat megnyitasa.
parancs.Connection.Open();
//SQL parancs végrehajtasa
parancs.ExecuteNonQuery();
//Kapcsolat zarasa
kapcsolat.Close();

}

catch(Exception ex){
MessageBox.Show(ex.Message, "Adatbdazis hiba",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

}
}

Hozzunk létre egy Uj formot (Project meni, Add Windows Form..., Templates: Windows Form,
Name=frmOsszesAdat.cs) frmOsszesAdat néven, text="0Osszes Adat”. Helyezziink el rajta egy
DataGridView komponenst (Name=dgvRacs, Dock=Fill). A hozzdadas, szerkesztés és torlés
legyen letiltva.

@2 Osszes adat = (=]

ol DataGridView Tasks

Choose Data Source: lm- N

Edit Columns...

Add Column...

I:] Enable Adding

D Enable Editing

D Enable Deleting

|:| Enable Column Reordering

Undock in Parent Container

Hozzunk létre az frmOsszesAdat form osztalyaban egy csak irhaté tulajdonsagot az adatkotés
tdmogatasara:

public DataTable AdatForras{
set { dgvRacs.DataSource = value; }

}

Készitsiink egy eseménykezelét az frmFoablak Lekérdezés menii Osszes adat meniipontjdhoz
(Click esemény), melyben létrehozunk egy frmOsszesAdat tipusu pdarbeszédablakot, egy
adatbazis kapcsolat objektumot és definidlunk egy adatbazis kapcsolati sztringet. Megnyitjuk
az adatbdzis kapcsolatot. Létrehozunk egy OdbcDataAdapter objektumot, bedllitjuk a
lekérdezési parancs tulajdonsagdt. Létrehozunk egy DataSet objektumot, az adapterrel
feltoltetjuk az adathalmaz objektumot. Bedllitjuk a pdarbeszédablakon levd racs
adatforrasaként az adathalmazt. Zarjuk az adatbazis kapcsolatot. Megjelenitjik a
parbeszédablakot.
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85 Osszes adat — O X
EHA Mevw email 2
3 Praba Jendke jenoke @freemail....
EDRG.KEFD Lusta Jozsika lupo@freemail hu
LLLLIU KEFD Ui Lujzika fffroa@freemail hu
GFH KEFD Gerzson Ervinke gzh2@freemail hu
aza.KEFO AMBEE sda@net hu
ab aa ai@b hu W

private void tsmiOsszesAdat_Click(object sender, EventArgs e){
frmOsszesAdat foa = new frmOsszesAdat();
OdbcConnection kapcsolat = new OdbcConnection();
kapcsolat.ConnectionString = "DSN=SWT1;UID=ADMIN";
try{
kapcsolat.Open();
OdbcDataAdapter adapter = new OdbcDataAdapter();
adapter.SelectCommand = new OdbcCommand("SELECT * FROM
lista", kapcsolat);
DataSet dataSet = new DataSet();
adapter.Fill(dataSet);
foa.AdatForras = dataSet.Tables["Table"];
kapcsolat.Close();
foa.ShowDialog();
}
catch(Exception ex){
MessageBox.Show(ex.Message, "Adatbazis hiba",
MessageBoxButtons.0OK, MessageBoxIcon.Error);

}
}

Forditsuk és futtassuk le a programot, prébaljuk ki az adatfelvitelt és az G6sszes adat
lekérdezését.
Hozzunk létre egy formot az e-mail cimek megjelenitésére (Name=frmEmaillista, Text=e- mail
cimek listdja). Helyezziink el egy szerkesztomez6t a formon (Name=tbEmail, Text="",
Dock=Fill, ReadOnly=True, scrollBars=Vertical, Multiline=True).
Hozzunk létre egy tulajdonsdgot az frmEmaillista osztalyban a tbEmail szerkesztdmez6
elérésére:
public string EmailCimek{
get { return tbEmail.Text; }
set { tbEmail.Text = value; }
}
Készitsiink egy eseménykezeldt az frmFoablak e-mail cimek listdja menlipontjahoz (Click
esemény). Ebben létrehozunk egy kapcsolat objektumot. Definidlunk egy kapcsolat
sztringet. Létrehozunk egy SQL parancs objektumot. Megnyitjuk a kapcsolatot. Adatlekérd
objektumot hozunk létre. Létrehozzuk a parbeszédablakot. Toréljik a szovegmezo tartalmat.
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Egyenként

lekérjik a rekordokat, és mindegyikb6l az e-mail cimet bemadsoljuk a

parbeszédablak szovegmezd egy Uj soraba. Lezarjuk az adatlekér6 objektumot. Lezarjuk az
adatkapcsolatot az adatbazissal.
85! E-mail cimek listdja — O X

private void tsmiEmailCimeklListaja_Click(object sender,EventArgs e){

try{

}

// Kapcsolat objektum létrehozasa
OdbcConnection kapcsolat = new OdbcConnection();
// Kapcsolat sztring definialasa
kapcsolat.ConnectionString ="DSN=SWT1;UID=admin";
// SQL parancs objektum létrehozasa
OdbcCommand parancs = new OdbcCommand("SELECT email FROM
lista WHERE email IS NOT NULL", kapcsolat);
// Kapcsolat megnyitasa
kapcsolat.Open();
// Adatlekérd objektum létrehozasa
OdbcDataReader olvaso = parancs.ExecuteReader();
// Létrehozzuk a parbeszédablakot
frmEmaillLista fem = new frmEmaillista();
// Toroljuk a szovegmezo tartalmat
fem.EmailCimek = "";
// Egyenként lekérjik a rekordokat, és mindegyikbdol az e-
// mail cimet bemasoljuk a parbeszédablak szovegmezo egy
// Uj soraba
while (olvaso.Read()){
string email = olvaso.GetString(0);
fem.EmailCimek += email + "\r\n";
}
// Lezarjuk az adatlekérd objektumot
olvaso.Close();
// Lezarjuk az adatkapcsolatot az adatbazissal
kapcsolat.Close();
fem.ShowDialog();

catch (Exception exc){

MessageBox.Show(exc.Message, "Adatbazis hiba",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
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}
3. Hazi Feladat

Egészitse ki a programot az adatbazis mddositasanak lehetdségével. Egy Urlapon kérje be az
EHA kédot, keresse ki az annak megfelel6 rekordot, jelenitse meg, és tegye lehetévé a
felhasznald szamdra, hogy mdédositsa azt, majd a mdédositott rekordot masolja az adatbazisba.
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