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XML Webszolgaltatas alapu osztott alkalmazas fejlesztése
(Mandelbrot halmaz szamitas)

1. Az alkalmazas feladata

Mandelbrot halmaz megjelenitése gy, hogy az iterdciés szamitdsokat egy webszolgaltatast
nyujté kiszolgalé gép végzi el. A kliens gép feladata a felhaszndldi feliilet kezelése és az
eredmény megjelenitése.

2. Roviden a Mandelbrot halmazokrol

A Mandelbrot halmaz olyan komplex sikbeli pontok halmaza, amelyeket egy iterativ
fliggvény segitségével szamitanak ki. Az alkalmazott fiiggvény egy lehetséges alakja az
alabbi:

Zk+1 = Zk2 +C

ahol zx,; a komplex szam (k+1)-ik iterécidja,

z=a+ bi és 70=0, z;=C

c egy komplex szdm, ami meghatdrozza a pont poziciojat.

Zk2 = ak2 + Zakbki +bki2 = 3.2 - b2 + 2akbki

Zk+1,real = Zk,real ~ Zk,imag2 + Creal

Zk+1,imag= 2Zk,realzk,imag + Cimag

Az iteraci6 akkor 4ll le, ha a z nagysédga \

im 4
meghaladja a 2-es értéket ||z, + 2, >2
vagy az iterdciészam elérte a maximalisan
megengedett iterdcidoszdmot. Ennek
megfelelden c-t a 2 sugard korbdl kell
kivalasztani. K R

0 2 -
. e . C a1 n re
A grafikus megjelenités sordn a fenti korbdl
kivalasztunk egy téglalap alaku teriiletet,
aminek minden pontjdra végrehajtjuk az
iteraciét. Minden pont esetén a sziikséges
iteraciok szama hatdrozza meg a pont szinét.

3. A webszolgaltatast megvaldsito szerveralkalmazas

A webszolgéltatast megval6sitd szerveralkalmazds fejlesztése sordn az aldbbi feladatokat kell
megoldanunk:

1. Az ASP.NET telepitése az IIS web szerveren

2. Projekt létrehozésa

3. Egy képpont szinét kiszamité metddus definidlasa
4. Webszolgaltatast megvaldsité metddus definidlasa
5. Fordités



Johanyak Zsolt Csaba: XML Webszolgaltatas alapu osztott alkalmazas fejlesztése
(Mandelbrot halmaz szamitas)— oktatasi segédlet
http://www.johanyak.hu

e-mail: johanyak.csaba@ gamf.kefo.hu
Copyright © 2008 Johanydk Zsolt Csaba

3.1. ASP.NET az IIS web szerveren

Ha kordbban nem tOrtént  |ERaAT 0L L T FL T

meg, akkor elséként TN L LIS Lk
(CY) Copyright 1985-2081 HMicrosoft Corp.

telepiteni kell az
C =S WINDOWE~Microsof t _NET“Framework w2 B_58727>azpnet_regiis -1
ASP.NET-et az IIS web IiNshirmeiy'yyag 1335t Bt WO oo

szerveren. Ehhez I€pjiink et installing ASP.NET ¢2.8.58727).
be L - LI NDOWS\Microsoft .MNET“Franework w2 .6_5A727>

C:\WINDOWS\Microso
ft. NET\Framework\v2.0
50727\ konyvtarba. Ott adjuk ki az aspnet_regiis /i parancsot.

3.2. Projekt létrehozasa

Hozzunk 1étre egy dj C# projektet, melynek [EROEEEISEIEIETTNG

tipusa (Templates) ASP.NET Web Service és |Fie | Edt tien Tooks window Communty telp

helye: http://localhost/MandelbrotSzerver. A Y] ]G proct. ClrktShift )
gyakorlat sordn tgy a szerver, mint a kliens o [ webster, |
alkalmazas a helyi gépen fog futni, €s http protokollon keresztiil kommunikalnak egymassal.
A projekiet az TIS

webszerver S— ==
WeblapOk jsual Studio installed templates

tar()lasara ZBASP.NET Web Site 1, ASPMET Web Service (=% Personal Web Site Starter Kit

szol gé_](’) ¥2, Empty Web Site 4B AP MET Crystal Reports Web Site

kOl’lthéI‘é.baIl _My Templates

helyezzuk el‘ flSearch Crline Templates. ..

Ennek érdekében

a Location

legordiild listdban
a http értéket
valasztjuk, majd a
konkrét helynek a & Web site For creating XML Web services

http://localhost/M | Losstin: HTTR || [ http:/flacalhost/Mandelbratszerver| v
andelbrotSzerver Language: visual C# v

cimet adjuk meg.

A féjlok fizikai Lok J[ concel |
helye a

C:\Inetpub\wwwroot\MandelbrotSzerver\ lesz. Ettél fiiggetleniil a projektet leird
MandelbrotSzerver.sln és MandelbrotSzerver.suo allomanyok a Visual Studio projektek
alapértelmezett konyvtardba keriilnek. Ez pl. a C:\Documents and
Settings\Felhaszndlonév\Dokumentumok\Visual Studio 2005\Projects\ lehet. A Location:http
valasztasnak az a célja, hogy mas gépekrol is elérhetd legyen a szolgéltatas.

Ha csak a helyi géprol akarnank elérni a MandelbrotSzerver-t vagy nem lenne telepitve az IIS
webszerver, akkor a Location:File System-et vdlasztandnk. A Visual Studio rendelkezik egy
beépitett egyszerli webszerverrel, aminek az a célja, hogy segitségével kiprobaljuk a
fejlesztett alkalmazasokat. Ha a projekt helyének File System-et adunk meg, akkor az altalunk
valasztott konyvtarba menthet6 a projekt, és a kiprobdlds a beépitett webszerverrel torténik.
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Solution Explorerben nevezziik 4t a Service.asmx dllomanyt MandelbrotSzerver.asmx-re,
majd nyissuk meg kédnézetben. Solution Explorerben nyissuk meg a App_Code mappat. A
benne taldlhaté Service.cs dllomanyt nevezziik at MandelbrotSzerver.cs-re. A szolgéltatas
osztalyat (Service) nevezziik 4t MandelbrotSzerver-re. A MandelbrotSzerver.asmx
alloményban a hivatkozasokat is modositsuk a fentieknek megfelel6en.
MandelbrotSzerver.asmx= .D.pp_Codell'Man...rDtSzerver.cs_r

l <%@ WebZervice Language="CH" CodeBehind="~/Lpp Code/Mandelbrot3zerver.cs" Class=

| MHandelbrot3zerver™ %>
A MandelBrotSzerver osztily definicidja eldtti sorban irjuk 4t az aldbbiak szerint az elso
attribitumot:
[WebService(Namespace="http://VezeteknévKeresztnév/MandelbrotSzerver/")]
public class MandelbrotSzerver : System.Web.Services.WebService
{...}
Itt egy egyedi névtér-azonositét adtunk a szolgdltatdsunknak. Ez egy 4l URI,
konvenciondlisan hasznédljuk az URI formitumot. A VezeteknévKeresztnév részben
mindenki a sajat nevét adja meg.

3.3. Egy képpont szinét kiszamité metédus definialasa

Készitsiink egy metodust a MandelbrotSzerver osztdlyban, ami EEEIEGEECIUNEE: x|
paraméterként megkapja a komplex sik egy pontjanak két = F[da] =1 | B

J Solution 'MandelbrotSzerver' {1 pr

koordinatajat (valds és képzetes rész), valamint az iterdciok maximalis | =7 3 netp://localhost/Mandelb
megengedett szamat, €s ezekbOl meghatidrozza az adott ponthoz - Epﬁiijzhm&mr o
tartoz6 képpont szinét. 3 App_Data

/// <summary> Open With...
/// Kiszadmitja a pont szinét RGB rendszerben. [5] view Code
/// </summary> Wigw Markup

/// <param name="kpont_re">A pont valds koordindtdja
/// (c_re).</param>
/// <param name="kpont_im">A pont képzetes
/// koordindtaja (c_im).</param>
/// <param name="max_iter">Az iterdcidk maximdlis
/// megengedett széma.</param>
/// <returns>A pont szine RGB rendszerben.</returns>
private int SzinSzédmit (double kpont_re, double kpont_im, int max_iter)
{ // Hanyadik iterdcidéndal tartunk
int iter_szam = 0;
// Az iterdcid kezdetén a komplex szdm azonos a kezddéponttal
double pont_re = kpont_re;
double pont_im = kpont_im;
// A komplex szam abszolut értékének a négyzete
double pont_abszn;
do
{ iter_szam++;
pont_re = pont_re * pont_re - pont_im * pont_im + kpont_re;
pont_im = 2 * pont_re * pont_im + kpont_im;
pont_abszn = pont_re * pont_re + pont_im * pont_im;
} while (iter_szam < max_iter && pont_abszn < 4);
// Az iteracid leallitdsdnak két feltétele van "vagy" kapcsolattal:
// — a komplex szam abszolut értéke meghaladja a 2-t
// — az iterdcidk széma eléri a megszabott korldtot
// A végrehajtott iterdcidk szama hatdrozza meg a szint.

& Miew in Browser

Browse With. ..

| Set Bs Start Page
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// RGB-ben a legnagyobb szin OxFFFFFF a legkisebb 0x0

// Ezt az intervallumot felosztjuk annyi részre, amennyi a legnagyobb
// megengedett iterdcidszém. Ezzel a szin "kvantummal" fogjuk

// megszorozni a tényleges iterdcidszamot, és a megkapott érték

// lesz a megjelenitendd szin int-ben RGB rendszerben megadva.

int szin_kvant = OxFFFFFF / max_iter;

return szin_kvant * iter_szam;

3.4. Webszolgaltatast megvalosité metddus definialasa

Készitsiink egy metédust a MandelbrotSzerver osztadlyban, ami nyilvdnosan hozzaférhetod
webszolgaltatasként elvégzi a Mandelbrot halmaz szamitast. Paraméterként megkapja, hogy a
kép megjelenitéskor milyen széles €s magas lesz. A szamitast kép_szél*kép_mag szamu
pontban végzi el a [min_re,max_re] és [min_im,max_im] intervallumok altal meghatarozott
téglalap belsejében. Tovédbbi paraméterként megkapja az iterdciok maximélisan megengedett
szamat. A metddus nyilvanos kell legyen, és definicidja elott el kell helyezziikk a
[WebMethod] attributumot. Ezek biztositjak a webszolgaltatdsként torténd kozzétételt.

/// <summary>

/// Mandelbrot halmaz szdmitdst végez. A szdmitdst kép_szél*kép_mag

/// szamu

/// pontban végzi el a [min_re,max_re] és [min_im,max_im] intervallumok
/// altal

/// meghatdrozott téglalap belsejében.

/// </summary>

/// <param name="kép_szél">Hany pontos lesz a képernydén vizszintesen

/] a kép.</param>

/// <param name="kép_mag">Hany pontos lesz a képernydn fliggbélegesen
/] a kép.</param>

/// <param name="min_re">Téglalap bal alsdé sarkdnak vizszintes

/] koordindtdja.</param>

/// <param name="min_im">Téglalap bal alsdé sarkdnak fliggéleges

/7 koordindtdja.</param>

/// <param name="max_re">Téglalap jobb felsd sarkdnak vizszintes
/] koordindtdja.</param>

/// <param name="max_im">Téglalap jobb felsd sarkdnak filiggéleges
/7 koordindtdja.</param>

/// <param name="Szinek">Kimend paraméter. Egydimenzids tomb, ami a
/17 képpontok szinét tartalmazza RGB rendszerben.</param>
/// <param name="max_iter">Megadja, hogy legfeljebb hdny iterdcid
/] hajthaté

/] végre egy pont esetén</param>

[WebMethod]

public void MandelSzémit (int kép_szél, int kép_mag,
double min_re, double min_im, double max_re, double max_im,
out int[] Szinek, int max_iter)
{ // Létrehozunk egy tombdt a képpontszinek tarolasara.
Szinek = new int [kép_szél * kép_mag];
// Meghatédrozunk fliggéleges és vizszintes irdnyban egy-egy arany
// értéket, amelyek lehetdévé teszik, hogy minden képponthoz
// kiszamitsunk egy pontot a komplex sikon bellil kivalasztott

//téglalapban.
double arany_re = (max_re — min_re) / (kép_szél - 1);
double arany_im = (max_im - min_im) / (kép_mag - 1);
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// Végighaladunk minden képponton.
for (int y = 0; y < kép_mag; y++)
for (int x = 0; x < kép_szél; x++)
{ // Meghatdrozzuk, hogy az adott képponthoz milyen pont
// tartozik a komplex sikban.
double pont_re = min_re + ((double)x * arany_re);
double pont_im = min_im + ((double)y * arany_im);
// Meghatdrozzuk a képpont szinét RGB rendszerben, és taroljuk
// egy egydimenzids tombben.
Szinek|[y * kép_szél + x] = SzinSzamit (pont_re, pont_im,
max_iter);

3.5. Forditas

Az esetleges gépelési hibdk felderitése [LEMTZICAREIE B3]

érdekében fordftsuk le az alkalmaZéSt. A Thipagecladnnot szrundindebugmode because debugging is not enabled in the Web, config file,
. . L L L What would vou like to do?

megjelend péarbeszédablakban valasszuk az

elsé lehetdséget. Ezzel egy olyan Web.config ©sidd anew e config fie with deblgaing enabled

f4jlt hozunk Ilétre, amiben engedélyezziik a e o e o erwormant, 110 e beore depeyna the
hibakeresést és a 1épésenkénti végrehajtast. O witho debugging. (Equivlent to CIrHS)

Egy végleges alkalmazdsndl ezt nem ajanlott
engedélyezni.
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A megjelend weblapon

MandelbrotSzerver

¢ HelloWorld

& MandelSzamit

Microsoft Visual Studio

Unable to start debugaing on the web server, Debugging Failed because inteqgrated Windows authentication is nok
enabled. Please see Help for assistance.

The follawing operations are supported. For a formal definition, please review the Service Description.

a MandelSzamit
hivatkozast  valasztva
lefrést kapunk a
webszolgaltatisrdl és a
hasznalata soran
hasznadlatos SOAP
izenetekrol.

Ha Debug/Start @
Debugging  F5-tel
inditjuk az
alkalmazast

Hitelesitési modszerek X

2 nincs sziikség felhasznaldnévie és jelszdra.

Taldzas...

Néwtelen hozzatérézhez hasznalt fidk:
Felhasznaldnéy: | IUSR_ORION
Jelszd:

[¥] 852 15 kezeli a jelszdt

Hitelestett hozzaférés

Felhasznaldnéy és jelszd saiikséges, ha:
-a névtelen hozzaférés le van titva
-a hozzéférés csak az NTFS hozzéférés-szabdlpoz4si listék
hazznalataval lehetzéges

[ &lapfaki hitelesités (ilszé kiidése ryilt sziveghen)

Alapértelmezett tartomarny
Teriilet:

Eeépitett Windaws hitelesités

[ ok ) [ Meémse | [ sies |

eléfordulhat, hogy
kapunk egy

hibaiizenetet, miszerint
nincs engedélyezve a
Windows hitelesités, €és

emiatt a
fejlesztorendszer nem
tudja inditani a

hibakeresést. Az egyik
lehetséges  megoldas
ilyenkor az, hogy az
Asztalon jobb
egérgombbal kattintunk
a Sajatgépen, majd a
Kezelés  meniipontot

valasztjuk. A megjelend ablakban a bal oldali listdban
kinyitjuk az Internet Information Services mappat, majd a
Webhelyeket, majd az alapértelmezett webhelyet, és itt jobb

egérgombbal kattintunk a

MandelbrotSzerveren. A

gyorsmeniiben a Tulajdonsdgok meniipontot vélasztjuk. A

MandelbrotSzerver

tulajdonsagai

ablakban a

Ll Szamitogép-kezelés

= Fa Ablak  Sigd
& - @[ 2

=] @ Tarolas A Néw

+ Cserélhetd barold CAwebhe
Lemeztdredezettség-mentesitd e flapért
Lemezkezelés

= & Szolgaltatasok és kiszalgaldi alkalm.
% Szolgaltatasok
WMI-vezerld
+ @ S0L Server Configuration Man:
+ B Indexeld szolgiltatas
= % Inkernet Information Services
-1 Webhelyek
- ol flapértelmezett webhe
+ 8 11SHelp
+ g Seripts
+ (g Prirkers
+- (L] aspnet_client
5 W
5 webszl  Bingészés
+- ) Myomk|  Mednyitas
4] Myomt|  Talldzés

Mivelst  Mézet

< (i 3

Az Bsszes feladat

Az aktualis kijeldlés tulajdonsag

TCCICIElT

(i ablak inmen

Térlés
Atrievezds
Frissités

Tulajdonsagok.

Konyvtarbiztonsag fiilet valasszuk, majd kattintsunk a Névtelen és hitelesitett hozzaférés
beallitdsai csoportban a Szerkesztés gombra. A megjelend Hitelesitési modszerek ablakban
jeloljik be a Beépitett Windows hitelesitést, majd kattintsunk az OK gombon. A
MandelbrotSzerver tulajdonsagai ablakban kattintsunk az OK gombon.
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4. A kliens alkalmazas

Inditsuk el a Visual Studio egy tij példanyat, és hozzunk 1étre  ERIa il kT
benne egy uUj Windows Application tipusi projektet | = o oz = B &

MandelbrotKliens néven. A form osztidlydt nevezziik at = 34 -
frmMandelbrotKliens-re, és az Ot tartalmaz6 dllomany neve

J Solution Mandelbrotkliens' {1 proje
= E MandelbrotKliens

legyen: frmMandelbrotKliens.cs. Az ablak felirata legyen B Properties
,Mandelbrot halmaz megjelenitd”. G Calyy
Adjunk a projekthez egy hivatkozast a MandelbrotSzerver = Add Reference...
web szolgéltatdsra. A Solution Explorerben jobb egérgomb Add Weh Reference. .
kattintds a References mappan, majd Add Web Reference.

Add Web Reference @@ s

Mavigate ko a web service URL and click Add Reference to add all the available services, ]

O Back 2 &

URL: | it fflocalhostHondelrotSeerverfandebrotSeerver asms g 8

[ | Web services Found at this URL:
| MandelbrotSzerver || servee Found

- MandelbrotSzerver

The following operations are supported. For a formal definition, please review the
Service Description.

+ HelloWorld

‘\Web reference name:

[localhast
.

jeck)

7 HellaWarldCompleted

A péarbeszédablakban kattintsunk a Web % MendelszémtCompleted
services on the local machine linken, majd a

megjelend Services listdban kattintsunk a MandelbrotSzerver linken. Ha tobb
MandelbrotSzerver link jelenik meg, akkor a http://localhost/MandelbrotSzerver/
MandelbrotSzerver.asmx-nek megfelel6t vélasszuk. Ezutdn kattintsunk az Add reference
nyomégombon. Ezutin a fejlesztérendszer a MandelbrotKliens.localhost névtérben a
projekten belill létrehoz egy proxy osztilyt MandelbrotSzerver néven, amin keresztiil a
tovabbiakban elérhetjiik a kozzétett webszolgéltatast.

Az frmMandelbrotKliens osztadlyban hozzuk 1étre az aldbbi adattagokat:

/// <summary>

/// A vizsgdlt valds tartomdny alsé hatdra.
/// </summary>

private double min_re;

/// <summary>

/// A vizsgdlt képzetes tartomdny alsd hatéra.
/// </summary>

private double min_im;
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/// <summary>

/// A vizsgdlt valds tartomany felsd hatdra.
/// </summary>

private double max_re;

/// <summary>

/// A vizsgdlt képzetes tartomdny felsd hatdra.
/// </summary>

private double max_im;

/// <summary>

/// Az iterdcidk maximdlisan megengedett szdma.
/// </summary>

private int max_iter;

/// <summary>

/// A rajzterililet szélessége.

/// </summary>

private int kép_szél;

/// <summary>

/// A rajzteriilet magassdga.

/// </summary>

private int kép_mag;

/// <summary>

/// Az egyes képpontokhoz tartozd szinek RGB rendszerben
/// egy egydimenzids

/// tombben.

/// </summary>

private int[] iSzinek;

/// <summary>

/// A képet leird bitkép objektum.

/// </summary>

private Bitmap bmKép;

/// <summary>

/// A szervert elérhetévé tevd proxy osztdly objektuma.
/// </summary>

private localhost.MandelbrotSzerver Szerver;

Az frmMandelbrotKliens osztdly konstruktordban adjunk kezddértéket a vizsgalt téglalapot
meghatdroz6 adattagoknak, és adjuk meg az iteraciok megengedett maximalis értékét is.

public frmMandelbrotKliens ()
{ InitializeComponent () ;
// A vizsgdlt téglalap alaku teriilet bal felsd sarka.

min_re = min_im = 0;

// A vizsgdlt téglalap alaku teriilet jobb alséd sarka.
max_re = max_im = 1.5;

// Az iterdcidk maximalisan megengedett szdma.
max_iter = 10;

Helyezziink el egy fémenii (MenuStrip) komponenst &5

Mandelbrot halmaz megjelenitd |Z : X

msFOmenii néven a formon, és helyezziikk el benne a [ fg pvsetek <o
kovetkez0 meniipontokat: F4jl (tsmiFgjl), Miveletek
(tsmiMiveletek), Sugd (tsmiStugd). Ez utébbi legyen
jobbra igazitva (Align=Right). A Féjl meniiben helyezziik RNt s A el (=3

el a Kilépés (tsmiKilépés) meniipontot. A Miuveletek | e Siigd
meniiben helyezziik el a Bedllitdsok ... (tsmiBedllitdsok) és |, Bedlitasok ...
Indit
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Indit (tsmilndit) meniipontokat. A Stigé meniiben helyezziik el a Névjegy (tsmiNévjegy)
meniipontot.

Hozzunk 1étre egy 1) formot az frmNevjegy.cs
allomanyban, és nevét allitsuk at frmNévjegy-re. Feliiletét

alakitsuk ki a mellékelt dbrdnak megfelelden. Az QK | Mandebrothamaz megilenitd kiens progam
gomb lenyomadsa az ablak bezdrasat idézi el0.

Készitsiink egy eseménykezelét a foablak Névjegy
meniipontjdhoz, melyben megjelenitjik a névjegy
parbeszédablakot.

/// <summary>
/// Megjeleniti moddlisan a Névjegy parbeszédablakot.
/// </summary>
private void tsmiNévjegy_Click (object sender, EventArgs e)
{ frmNévjegy nf=new frmNévjegy();
nf.ShowDialog();
}

Készitsiink egy eseménykezel6t a fdablak Kilépés meniipontjdhoz, melyben kilépiink a
programbdl.

/// <summary>

/// Kilépés a programbdl.

/// </summary>

private void tsmiKilépés_Click (object sender, EventArgs e)
{ Application.Exit();

}

: Beillitdsok
Hozzunk létre egy 4j formot a
frmBeallitasok.cs

A vizzoal téalalap alakn teriilet

. P . & valds rész alsd &s felst hatarérteke tbMirnF e thkiasFie
alloményban. A form nevét

.. , 1144 - A képzetes rész alxd és felsd hatarértéke tbkdinlrn thid axlm
irjuk at frmBedllitdsok-ra. A

form fehﬂetét a mellékelt ébra Az iteraciok mawimalizan megengedatt s2ama thiterkd axn
szerint alakltsuk kl‘ A A webszalgaltatist npditd szerver

szerkesztomezOk nevei az O A helyigp (locahost]

dbran a  szerkesztdmezdok
teriiletén  olvashatdéak. A
valasztégombok nevei
rbHelyigép, rbGépterem ¢és
rbMasikGép legyen. A
legordiild lista egy kombindlt
valasztdablak legyen
(ComboBox) cbGépterem néven. A Mégse gombon (Name=btMégse) torténd kattintds az
ablak Cancel tipusi bezardsat idézze el6 (DialogResult=Cancel). Az OK gombon
(Name=btOK) torténd kattintds az ablak OK tipusu bezdrasit idézze eld (DialogResult=0OK).
A cbGépterem és tbMasikGép vezérlok kezdetben nem engedélyezettek (Enabled=False). A
tbURL csak olvashatdé (ReadOnly=True). Az rbHelyiGép van kezdetben kivélasztva
(Checked=True). A cbGépterem legordiild lista tipusd (DropDownStyle=DropDownList).
[rjuk 4t a form feliratat Text=Bedllitasok.

() & gépterem eqy aépe E¥3
() Eqwmésik gép | thidsikGeép

A webszolgalatids URL-je |tbURL
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Az frmBeadllitasok osztalyban hozzunk létre egy adattagot, ami képes tarolni a géptermi gépek
listajat. Ennek tartalma fog megjelenni a cbGépterem legordiild listaablakban.

/// <summary>

/// A géptermi gépek legdrdiilé listaablakdban megjelend gépnevek
/// listéja.

/// </summary>

private string[] GéptermiGépek;

A konstruktorban 4llitsuk el6 a géptermi gépek neveit, majd helyezziik el dket a legordiild
listaablakban. Az aldbbi példa a 7-es gépteremhez késziilt. Amennyiben a gyakorlatot egy
masik gépteremben hajtjak végre, akkor értelemszerien a "7-" szdvegrészt modositani kell.

public frmBedllitédsok ()

{ InitializeComponent () ;
// Toémb létrehozédsa a nevek szamara.
GéptermiGépek = new string[1l5];
// Nevek elbadllitédsa abbdél kiindulva, hogy a gépek 1-té1l 15-ig
// sorszamozottak.
for (int i = 1; 1 <= 15; i++)
{ GéptermiGépek[i - 1] = "7-" + i.ToString();
}
// A legdrdiilé listaablak tartalmdnak tdrlése.
cbGépterem.Items.Clear () ;
// Nevek elhelyezése a legdrdiilé listaablakban.
cbGépterem. Items.AddRange (GéptermiGépek) ;
// Alapértelmezés szerint az elsé gép a kivalasztott.
cbGépterem.SelectedItem = cbGépterem.Items[0];

Készitsiink a szerkesztomezOkhoz és a vélasztogombokhoz egy-egy tulajdonsigot, ami
lehetdvé teszi értékiik lekérdezését és bedllitasat.

/// <summary>
/// Bedllitja/lekérdezi a valds rész alsd hatdrértékét.
/// </summary>
public double dMinRe
{ get
{ return double.Parse(tbMinRe.Text) ;
}
set
{ tbMinRe.Text=value.ToString();
}
}
/// <summary>
/// Bedllitja/lekérdezi a valds rész felsd hatarértékét.
/// </summary>
public double dMaxRe
{ get
{ return double.Parse(tbMaxRe.Text);
}
set
{ tbMaxRe.Text=value.ToString();
}

10
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/// <summary>
/// Bedllitja/lekérdezi a képzetes rész alsd hatdrértékét.
/// </summary>
public double dMinIm
{ get
{ return double.Parse(tbMinIm.Text) ;
}
set
{ tbMinIm.Text=value.ToString();
}
}
/// <summary>
/// Bedllitja/lekérdezi a képzetes rész felsd hatdrértékét.
/// </summary>
public double dMaxIm
{ get
{ return double.Parse(tbMaxIm.Text);
}
set
{ tbMaxIm.Text=value.ToString();
}
}
/// <summary>
/// Bedllitja/lekérdezi az iterdcidk maximdlis megengedett értékét.
/// </summary>
public int iIterMax
{ get
{ return int.Parse(tbIterMax.Text);
}
set
{ tbIterMax.Text=value.ToString();
}
}
/// <summary>
/// Bedllitja/lekérdezi a webszolgdltatds URL-jét.
/// Az aldbbi példa a T7-es gépteremhez készilt. Amennyiben a
/// gyakorlatot egy masik gépteremben hajtjdk végre, akkor
/// értelemszerlen a "7-" szdvegrészt méddositani kell.
/// </summary>
public string sURL
{ get
{ return tbURL.Text;
}
set
{ string surl=value;
// Részekre bontjuk a sztringet. A /-jel az elvalasztbd.
// pl. http://localhost/MandelbrotSzerver/MandelbrotSzerver.asmx
// —=> "http:" "localhost" "MandelbrotSzerver" "MandelbrotSzerver"
string []Jrészek=surl.Split('/"');
// Ha kettdénél kevesebb részink van, akkor az URL érvénytelen.
if (részek.Length>1)

{ if (részek[2]=="1localhost")
rbHelyiGép.Checked=true;
else
if(részek[2].Substring(0,3)=="7-")

{ rbGépterem.Checked=true;
cbGépterem.SelectedItem=részek[2];

}

11
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else
{ rbMasikGép.Checked=true;
tbMadsikGép.Text=részek [2];
}
}

else

throw new ApplicationException("A megadott URL érvénytelen!");
tbURL.Text=value;

Készitsiink egy eseménykezeldt a helyi gép vélasztégomb kijelolés-valtozasdhoz
(CheckedChanged esemény).

/// <summary>
/// Ha valtozik a rbHelyiGép allapota.
/// </summary>
private void rbHelyiGép_CheckedChanged (object sender, EventArgs e)
{ // Ha ki van jeldlve.
if (rbHelyiGép.Checked)
{ // Részekre bontjuk a /-jelek szerint.
string[] részek = tbURL.Text.Split('/"');
// Ha részek szédma kisebb mint kettd&, akkor az URL érvénytelen.
if (részek.Length > 1)

{ részek[2] = "localhost";
string surl = "";
// Ujra &sszedllitjuk a teljes URL-t.
for (int i = 0; i < részek.Length; i++)

surl += részek[i] + "/";
// Az utolsd /-jelet el kell tavolitani.
tbURL.Text = surl.Substring(0, surl.Length - 1);

Készitsiink egy eseménykezelot a legordiilé listaablak kijelolésvaltozas eseményéhez
(SelectedIndexChanged esemény).

/// <summary>
/// Ha valtozott a legdrdiilé listaablak kivdlasztott eleme.
/// </summary>
private void cbGépterem_SelectedIndexChanged (object sender,
EventArgs e)
{ // Részekre bontjuk az URL-t a /-jelek szerint.
string[] részek = tbURL.Text.Split('/");
// Ha a részek szdama kisebb ketténél az URL érvénytelen.
if (részek.Length > 1)
{ // A mdsodik helyre betesszlik a kivadlasztott gép nevét.

részek[2] = cbGépterem.SelectedItem.ToString();
string surl = "";

// Ujbél &sszedllitjuk az URL-t.

for (int i = 0; i < részek.Length; i++)

surl += részek[i] + "/";
// Az utolsd /-jelet el kell tavolitani.
tbURL.Text = surl.Substring(0, surl.Length - 1);

12
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Készitsiink egy eseménykezelét a , A gépterem egy gépe” valasztégomb kijelolés-
valtozdsdhoz (CheckedChanged esemény).

/// <summary>

/// Ha megvaltozik az rgGépterem valasztdédgomb allapota.

/// </summary>

private void rbGépterem_CheckedChanged (object sender, EventArgs e)

{ // A legdbrdild listaablakot a valasztdgomb dllapotdnak megfelelden
// engedélyezzik/tiltjuk.
cbGépterem.Enabled = rbGépterem.Checked;
// Az eseménykezeldt meghivva el&idézziik, hogy a megfeleld gépnév
// jelenjen meg a tbURL mezdben
cbGépterem_SelectedIndexChanged(this, new EventArgs());

Készitsiink egy eseménykezelot a tbMasikGép szerkesztomezd tartalomvaltozds eseményéhez
(TextChanged esemény).

/// <summary>
/// Ha megvaltozott a tbMasikGép szerkesztdémezdbben a szdveg.
/// </summary>
private void tbMasikGép_TextChanged (object sender, EventArgs e)
{ // Részekre bontjuk az eredeti URL-t a /-jelek szerint.
string []részek=tbURL.Text.Split('/"');
// Ha részek szédma kisebb mint kettd&, akkor az URL érvénytelen.
if (részek.Length>1)
{ // Masodik részként beépitjik a megadott gépnevet.
részek [2]=tbMasikGép.Text;
// Ujra &sszedllitjuk a teljes URL-t.
string surl="";
for (int i=0;i<részek.Length;i++)
surl+=részek [1]+"/";
// Az utolsd /-jelet el kell tavolitani.
tbURL.Text=surl.Substring (0, surl.Length-1);

Készitsiink egy eseménykezel6t az ,,Egy mdasik gép” vélasztégomb kijelolés-valtozasdhoz
(CheckedChanged esemény).

/// <summary>
/// Ha megvaltozott az rbMasikGép valasztdgomb allapota.
/// </summary>
private void rbMasikGép_CheckedChanged (object sender, EventArgs e)
{ // A szerkesztdémezd engedélyezettsége a valasztdgomb bekapcsolt/
// kikapcsolt &llapotatdl filigg.
if ((tbMasikGép.Enabled = rbMasikGép.Checked) == true)
{ // Ha be van kapcsolva, akkor meghivjuk a szerkesztdmezd
// szdvegvadltozdsi eseménykezeldjét, ami dltal a tbURL
// tartalma a megadott gépnévnek megfelel&en mddosul.
tbMdsikGép_TextChanged (rbMasikGép, new System.EventArgs());

13
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Készitsiink ellen6rz6 eseménykezeloket a numerikus adatok bevitelére szolgald
szovegmezOkhoz (Validating) esemény. Ha az adatbevitel hibas, akkor az e.Cancel adattagot
true-ra kell allitani, ami megakadédlyozza, hogy a felhaszndlé kilépjen a szovegmezObdl.
Emellett egy iizenetablakkal tdjékoztassuk a felhasznél6t a hibarol.

/// <summary>
/// Ellenbrzd eseménykezeld. Ha hibds az adatbevitel, akkor a
/// felhaszndld nem léphet ki a szerkesztdmezdbbdl.
/// </summary>
private void tbMinRe_Validating(object sender,
System.ComponentModel.CancelEventArgs e)
{ try
{ // Megproébdljuk valds szammd alakitani a megadott adatot.
// Ha nem sikeriil, akkor kivétel keletkezik.
double d=double.Parse(tbMinRe.Text) ;
// Ha a szam tul kicsi vagy tul nagy, akkor kivételt idéziink eld.
if(d<-2 || d>=dMaxRe)
throw new ApplicationException("Hibds szam");
}
catch
{ // Ha a megadott adat nem megfeleld, akkor hibaiizenet, és
// a szerkesztdmezdbbdl torténd kilépés megtiltdsa.
MessageBox.Show ("Az érték a [-2,2] intervallumba kell essen, "+
"és kisebb kell legyen mint a felsé hatarérték!",
"Adatbeviteli hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
e.Cancel=true;

}

/// <summary>
/// Ellenbérzd eseménykezeld. Ha hibds az adatbevitel, akkor a
/// felhaszndld nem léphet ki a szerkesztdmezdbbdl.
/// </summary>
private void tbMaxRe_Validating(object sender,
System.ComponentModel.CancelEventArgs e)
{ try
{ // Megproébdljuk valds szammd alakitani a megadott adatot.
// Ha nem sikeriil, akkor kivétel keletkezik.
double d=double.Parse(tbMaxRe.Text);
// Ha a szam tul kicsi vagy tul nagy, akkor kivételt idéziink eld.
if(d>2 || d<=dMinRe)
throw new ApplicationException("Hibds szam");
}
catch
{ // Ha a megadott adat nem megfeleld, akkor hibaiizenet, és
// a szerkesztdmezdbbdl torténd kilépés megtiltdsa.
MessageBox.Show ("Az érték a [-2,2] intervallumba kell essen, "+
"és nagyobb kell legyen mint az alsd hatarérték!",
"Adatbeviteli hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
e.Cancel=true;
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/// <summary>
/// Ellenérzd eseménykezeld. Ha hibas az adatbevitel, akkor a
/// felhaszndld nem léphet ki a szerkesztdmezdbbdl.
/// </summary>
private void tbMinIm Validating(object sender,
System.ComponentModel.CancelEventArgs e)
{ try
{ // Megproébdljuk valds szammd alakitani a megadott adatot.
// Ha nem sikeriil, akkor kivétel keletkezik.
double d=double.Parse(tbMinIm.Text) ;
// Ha a szam tul kicsi vagy tul nagy, akkor kivételt idéziink eld.
if(d<-2 || d>=dMaxIm)
throw new ApplicationException("Hibds szam");
}
catch
{ // Ha a megadott adat nem megfeleld, akkor hibaiizenet, és
// a szerkesztdmezdbbdl torténd kilépés megtiltdsa.
MessageBox.Show ("Az érték a [-2,2] intervallumba kell essen, "+
"és kisebb kell legyen mint a felsé hatarérték!",
"Adatbeviteli hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
e.Cancel=true;

}

/// <summary>
/// Ellenérzd eseménykezeld. Ha hibas az adatbevitel, akkor a
/// felhaszndld nem léphet ki a szerkesztdmezdbbdl.
/// </summary>
private void tbMaxIm_ Validating(object sender,
System.ComponentModel.CancelEventArgs e)
{ try
{ // Megproébdljuk valds szammd alakitani a megadott adatot.
// Ha nem sikeriil, akkor kivétel keletkezik.
double d=double.Parse(tbMaxIm.Text);
// Ha a szam tul kicsi vagy tul nagy, akkor kivételt idézlink eld.
if(d>2 || d<=dMinIm)
throw new ApplicationException("Hibds szam");
}
catch
{ // Ha a megadott adat nem megfeleld, akkor hibaiizenet, és
// a szerkesztdmezdbbdl torténd kilépés megtiltdsa.
MessageBox.Show ("Az érték a [-2,2] intervallumba kell essen, "+
"és nagyobb kell legyen mint az alsd hatarérték!",
"Adatbeviteli hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
e.Cancel=true;

}

/// <summary>

/// Ellenérzd eseménykezeld. Ha hibas az adatbevitel, akkor a

/// felhaszndld nem léphet ki a szerkesztdmezdbbdl.

/// </summary>

private void tbIterMax_Validating(object sender,
System.ComponentModel.CancelEventArgs e)

{ try
{ // Megproébaljuk eléjel nélkiili egész szdammd alakitani a megadott
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// adatot. Ha nem sikertl, akkor kivétel keletkezik.
uint u=uint.Parse(tbIterMax.Text) ;
// Ha a szadm tul kicsi, akkor kivételt idéziink eld.
if (u<l)
throw new ApplicationException("Hibds szam");
}
catch
{ // Ha a megadott adat nem megfeleld, akkor hibalizenet, és
// a szerkesztdmezd8bdl torténd kilépés megtiltdsa.
MessageBox.Show ("Az iterdcidk maximdlisan megengedett "+
"szdmdnal megadott "+
"érték nem egy pozitiv egész szam!",
"Adatbeviteli hiba", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
e.Cancel=true;

Készitsiink egy eseménykezel6t a féablak Bedllitds meniipontjdhoz, melyben 1étrehozunk egy
példanyt az frmBedllitisok parbeszédablakbdl, bedllitjuk a vezérlok értékeit az érvényes
adatok alapjdn, majd megjelenitjiik a parbeszédablakot. Ha a felhaszndl6 az OK gombbal

zarta le az ablakot, akkor kiolvassuk a beallitott értékeket.

/// <summary>

/// Mlveletek meni Bedllitds menlipont.

/// </summary>

private void tsmiBedllitdsok_Click(object sender, EventArgs e)

{ // Létrehozunk egy példanyt a parbeszédablakbdl.
frmBedllitdsok bf=new frmBedllitdsok();

// Bedllitjuk a tulajdonsagokat a tarolt adatok alapjan.

bf.dMinRe=min_re;

bf.dMaxRe=max_re;

bf.dMinIm=min_im;

bf.dMaxIm=max_im;

bf.ilterMax=max_iter;

bf.sURL=Szerver.Url;

// Megjelenitjliik a parbeszédablakot

if (bf.ShowDialog()==DialogResult.OK)

{ // Ha a felhaszndld az OK gombbal zdrta be a parbeszédablakot,
// akkor kiolvassuk a megadott értékeket.
min_re=bf.dMinRe;
max_re=bf.dMaxRe;
min_im=bf.dMinIm;
max_im=bf.dMaxIm;
max_iter=bf.ilterMax;

Szerver .Url=bf.sURL;

Helyezziink el egy PictureBox komponenst az frmMandelbrotKliens-en ugy, hogy neve

legyen pbKép, €s toltse ki a teljes kliens ablakteriiletet (Dock=Fill).

A form konstruktordban a kép_sz€l és kép_mag adattagokban tdroljuk el a komponens kezdeti

szélességét €s magassagat.

// Eltdroljuk a PictureBox komponens kezdeti szélességét és
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// magassagat.
kép_szél = pbKép.Width;
kép_mag = pbKép.Height;

A form konstruktordban hozzunk létre egy olyan bitkép (Bitmap) objektumot, ami az
elézéekben meghatarozott szélességgel €s magassaggal rendelkezik.

// Létrehozunk egy bitkép objektumot.
bmKép = new Bitmap (kép_szél, kép_mag);

A konstruktorban hozzuk létre a szervert jelképez6 proxy objektumot.

// Létrehozzuk a szervert jelképezd objektumot.
Szerver = new MandelbrotKliens.localhost.MandelbrotSzerver () ;

Készitsiink egy eseménykezelot az frmMandelbrotKliens Indit meniipontjdhoz. Itt torténik a
tdvoli metddushivds és az eredmény megjelenitése.

/// <summary>
/// Mlveletek menii Indit meniipont.
/// </summary>
private void tsmiIndit_Click (object sender, EventArgs e)
{ // Bedllitjuk a homokéra kurzort, jelezve, hogy dolgozik a program
Cursor = Cursors.WaitCursor;
// Eltdroljuk a PictureBox komponens aktudlis szélességét és
// magassdagat.
kép_szél = pbKép.Width;
kép_mag = pbKép.Height;
// Létrehozunk egy bitkép objektumot, ami pont ekkora méretd.
bmKép = new Bitmap (kép_szél, kép_mag);
try
{ // Meghivjuk a szerveren a szdmitasokat végzd metddust.
iSzinek = Szerver.MandelSzamit (kép_szél, kép_mag, min_re,
min_im, max_re, max_im, max_iter);
// Bedllitjuk a bitkép pontjainak szinét a kiszdamitott értékek
// alapjan.
for (int y = 0; y < kép_mag; y++)
for (int x = 0; x < kép_szél; x++)
bmKép.SetPixel (x, vV,
ColorTranslator.FromWin32 (iSzinek [y * kép_szél + x]1));
// Az elbadllitott képet hozzarendeljik a komponens
// Image tulajdonsagdhoz.
pbKép.Image = bmKép;
}
catch (System.Web.Services.Protocols.SoapException se)
{ // Ha tul nagy a képpontok szineit leird tomb.
MessageBox.Show ("Valtoztassa meg a bedllitdsokat vagy az " +
"ablak méretét!" +
"\n\nHiba tipusa: " +se+ "\n\nAz ablak jelenelegi mérete: " +
this.Width.ToString() + "x" + this.Height.ToString() +
"\nA kép mérete: " + pbKép.Width.ToString() + "x" +
pbKép.Height.ToString(),
"Hiba", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
}
catch (System.Net.WebException)
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{ // Ha nem sikerilt elérni a tavoli gépen a webszolgdltatéast.
MessageBox.Show ("Nem sikeriilt elérni a megadott gépen a" +
"megadott webszolgdltatast!" +
"\nMédositsa a gép nevét a Milveletek " +
"menl Bedllitds pontjdban!",
"Hiba", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
}
finally
{ // Bedllitjuk a normdl nyil kurzort, jelezve, hogy a program
// befejezte a feladatat.
Cursor = Cursors.Arrow;
}
}
Készitsiink a ppKép komponenshez egy eseménykezeldt, amely akkor aktivizalddik, ha
érvénytelenné valt a kép (Paint esemény).
/// <summary>
/// Ervénytelenné valt a PictureBox teriilete. Fel kell mdsolni ra a
/// bitkép objektumban térolt képet.
/// </summary>
private void pbKép_Paint (object sender, PaintEventArgs e)
{ // Az elBallitott képet
// hozzarendeljiik a komponens Image tulajdonsdgdhoz.
pbKép.Image = bmKép;
}
Forditsuk le az alkalmazast, majd inditsuk el. Vélasszuk ki az Indit EER=EEESEITIRIAtES

meniipontot, ezzel inditjuk a szdmitdsokat. Alapértelmezés szerint a = ENE]
z . , , ” , _: Solution 'MandelbrotKliens' {1 pr
localhost gépen keresi a program a webszolgdltatdst. IdOnként | =7z mandelbrotiiens

eléfordul, hogy elsd inditdsndl rossz szolgiltatdsnévteret haszndl a jf{;ﬂi;
program a szervernél megadott http://Felhaszndlonév helyett az o L web References
alapértelmezés szerinti http://tempuri.org-ot. Ilyenkor kis varakozas —Upd’#mm?
utdn az abran lathat6 hibaiizenetet kapjuk. A megoldds a kovetkezo. View in Object Erowser

Lépjiink ki a programbdl, majd a Solution Explorerben nyissuk meg a

Web References mappat. Az ott megjelend localhost elemen kattintsunk jobb egérgombbal,
majd a gyorsmeniiben vélasszuk ki az Update Web Reference meniipontot. Ez frissiti a
szerverre vonatkozé informdciot, djra lekéri a webszolgéltatds leirdsat a webszervertol.
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Hiba X
@ Véltoztassa meqg a beéllitdsokat vagy az ablak méretét!

Hiba tipusa: System.Web.Services.Prokocals, SoapException: Svstem,Weh,Services Protocols. SoapException: Server
did not recognize the value of HTTP Header SOAPACtion: http: [ ftempuri. org/Mandel5zamit,

at System.Web,Services,Protocols, Soapl 1 ServerProtocolHelper . RouteRequest()

at Swstem.Web . Services Protocols, SoapServerProtocol. RouteRequest{SoapServerlMessage message)

ak System,Web, Services Protocols SoapServerProtocal, Initializel)

at Swstem.Web . Services Protocols, ServerProtocalFactory, Createl Type type, HibpContext context, HitpRequest
request, HttpResponse response, Boolean® abortProcessing)

at System.Web, Services,Protocols, SoapHttpClientProtocol, ReadR esponse{ SoapClientMessage message,
\WebResponse response, Stream responseStream, Boolean asynoCall)

ak System.Web, Services Protocols, SoapHttpClientProtocal, Invoke{String methodiame, Object[] parameters)

at Mandelbrotkliens. localhost. MandelbratSzerver MandelSzamit(Int 32 kép_szél, Int3Z2 kép_mag, Double min_re,
Double min_im, Double max_re, Double max_im, Int32 masx_iter) in CiiDocurments and Settingsid
CsiDokumentumak)Visual Studio 2005 Projects\Mandelbrotkliensiweb Referencestlocalhost\Reference.cs:line 111

ak Mandelbrotiliens. frmMandelbrotidliens. tsmilndit_Click{Object sender, Eventiargs &) in C:\Documents and
Settingst ] CsiDokumentumok! Visual Skudio 20054Projectsi Mandelbratkliens\frmMandelbr otkliens cs:line 126

Az ablak jelenelegi mérete: 300300
A kép mérete: 292x242

Helyes bedllitdsok esetén némi varakozds utdn az aldbbiakhoz hasonlé dbrat kapunk.

[ Mandelbrot halmaz megjeleni

Fajl  Mivelstek Wl F&jl  mMiveletek

F&jll  Miveletek

Fail | Mivelstek

19



